OPTYMALIZACJA PRACY SQL SERVER
PRZY WSPOLPRACY Z MICROSOFT DYNAMICS NAV
- ZALECENIA PROGRAMISTYCZNE
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StreszczenieArtykut prezentuje wybrane metody optymalizacjagy serwera baz danych
SQL Server oraz 2005 przy wspotpracy z systemesyKERP Microsoft Dynamics NAV.
Zwraca on szczeg@ruwag: na odpowiednie zaprojektowanie bazy danych orgzgveny
kod zrodtowy aplikacji.

Stowa kluczowe: Microsoft Dynamics NAV, ERP, SQL Server 2005, apélizacja,
C/SIDE, C/AL.

1. Wprowadzenie

Microsoft Dynamics NAV — zwany poprzednio Navisidtain, Navision Financials
jest systemem klasy ERP (Enterprise Resource Righnktory obstuguje praktycznie
wszystkie maliwe obszary dziatalnizi firmy: ksiggowas¢, sprzeda, nalenoici, zakupy,
ptatnaci, produkcja, zardzanie magazynem, itp.

System NAV potrafi wspotpracowaz dwoma ranymi typami serwerdéw: Microsoft
Navision Database Server oraz Microsoft SQL Servela wytkownika w obu
przypadkach system wygla i pracuje doktadnie tak samo. Niemniej jednahkié pewne
réznice w sferze programistycznej oraz administragyjRéznice te wyraajg sic m.in. w:

— skalowalndc¢,

—  braku limitu rozmiaru bazy w SQL Server,

— zaradzaniu RAM,

— monitorowaniu pracy serwera,

— sposobie dziatania SIFT (Sum Index Field Techndlpiyy.
W niniejszym artykule opisana jest opcja SQL SedlarMicrosoft Dynamics NAV.

2. Architektura

Microsoft Dynamics NAV, ktory jest zintegrowany @@dowiskiem programistycznym
C/SIDE (Client/Server Integrated Development Enpimezwala na wspotprac z
Microsoft SQL Server. Nowsze wersje NAV wspétpracaaréwno z SQL 2000 jak i z
SQL 2005. Niemniej jednak de lepsze parametry pracy @z s¢ przy instalacji SQL
Server 2005.

Niniejszy artykut skupia gina dwuwarstwowej architekturze systemu (rys. Hgig
klient faczy st bezparednio z serwerem bazodanowym
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Rys. 1. Architektura opcji MS SQL Server dla MS Rymics NAV [3]

2. Zalecenia programistyczne

Planowanie szczegotéw aplikacji oraz bazy danycht pardzo wanym elementem
projektu. Prawidtowo zaprojektowana aplikacja jestakze tatwiejsza do
zaimplementowania. Niniejszy rozdziat nie skupiare dobrze znanych i omawianych w
literaturze metodologiach analizy, projektowaniaazorimplementacji, ale omawia
prawidtowe zargdzanie kodem aplikacji wegyku C/AL (C/SIDE Application Language),
taka by uzyskajak najlepsze efekty wydajsciowe.

Jednym z podstawowych elementow jest prawidtowanigd kluczy oraz indekséw
zdefiniowanych dla tabel. Ten element zn@eczwplywa na zachowanie systemu. Ngle
pamktac, ze im wiksza liczba kluczy tym wolniej dziatpjoperacje zapisu, modyfikacji
oraz usuwania danych. System musi uaktdadiainy rekord oraz wszystkie indeksy z tym
zwigzane. Wszystkie nieywane klucze powinny zostaisungte.

& Table 17 G/L Entry - Keys e =olx|

E.‘|Key SurnindexFields I
Entry No. i
GAL Account Mo, Posting Date Amaunt,Dehit srnount, Cradit A,

G/L Account Mo, Business Unit Code, Global Dirmension 1 Code,Global Dirension 2 Code,... Amount, Debit admount, Credit A,
Document Na, Posting Date

Close Income Statement Dim, [0
IC Partner Code

/L Account Mo, Docurment Datg | f|

G/L Account Mo, Docurment Date,Posting Date

¥
¥
v
v
¥ Transaction Mo,
v
¥
%
v

Rys. 2. Przyktad zduplikowanych kluczy

W przyktadzie z rysunku 2, klucz wyndiony szarym ttem jest niepotrzebny i powinien
zosta usungty. Klucz skladajcy sk z pél “G/L Account No.” oraz “Document Date”
zawiera s} w “G/L Account No.”, “Document Date”, “Posting Deit Po usuriciu tego
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klucza, ponisze polecenie SETCURRENTKEY takzadziata poprawnie:
SETCURRENTKEY (“G/L Account No.”, “Document Date”);

Rownie istotg spraws jest zastosowanie prawidlowego klucza w zapytdniac
uzywajacych filtrow. W przyktadnie ponej polecenie SETCURRENTKEY znago
przyspiesza dziatanie zapytania. Filtry (tu SETRARGw tym przypadku zostgn
zastosowane zzyciem indeksu zgodnego z wybranym kluczem. Zapgt&iAL:

SETCURRENTKEY (Field1, Field2);
SETRANGE(Field1, Codel);
SETRANGE(Field2, Code2);

IF FIND(-) THEN

moze zosté przetworzone na zapytanie T/SQL:

SELECT * FROM Table
WHERE Field1l = Codel AND Field2 = Code2
ORDER BY FIELD1, FIELD2

Natomiast zapytanie bezytego polecenia SETCURRENTKEY przyjmie pdsta

SELECT * FROM Table
WHERE Field1 = Codel AND Field2 = Code2

Klauzula ORDER BY wymuszazycie indeksu przez optymalizator zapyta

Dobrg praktylg jest usuwanie niesywanych poél z kluczy. 3& na przyklad firma nie

uzywa wariantéw zapasow nakeusun¢ wyspienia pola “Variant Code” z kluczy.

Kazdy klucz w NAV posiada kilka parametréw, ktére bespdnio wpltywaj na

zaktadane blokady oraz wydaféazapytania. Oto typowe przykiady:

— MaintainSQLIndex — przy ustawieniu tej itawosci na FALSE SQL Server nei
tworzy indeksu dla takiego klucza. Ustawienie zater jest dla klucza
stosowanego do niewielu i rzadka@ywanych raportéw. Opcja ustawiona na
wartas¢ TRUE wymusza stworzenie indeksu.

— SQLIndex — w przpadku, gdy wagtoMaintainSQLIndex jest rowna TRUE, SQL
zawsze tworzy indeks dla klucza. Tak stworzony ksdaiekoniecznie posiada
taka samy kolejnas¢ pol jak klucz. Ustawienie parametru SQL Index wyzai
identyczn kolejnas¢ pol w indeksie. Opcja taka depha jest w wersji 4.0 SP1
oraz wyszych.

— MaintainSIFTIndex — Sum Index Field Technology (BJFjest algorytmem
opracowanym przez Navision ghaecym do obliczania sum pél wirtualnych. SQL
Wowczas, gdy MaintainSIFTIndex przyjmuje watolrRUE server przechowuje
struktury SIFT w specjalnych tablicach. Gdy jestvng FALSE, wtedy sumy
wirtualne g liczone na bigaco.

— SIFTLevelsToMaintain — dzki niemu programista nie zdefiniowd, ktore
poziomy SIFT g przechowywane w tabeli SIFT a kiedy nie.

— Clustered — opcja pozwalgia zdefiniowd, czy indeks jest klastrowany czy nie.
Opcja ta jest dogpna w systemach 4.0 SP1 orazzagych.

Kolejng technily pozwalajca na zargdzanie kluczami i indeksami to tzw. “grupy
kluczy” (key groups). Metoda ta pozwala na aktywaojaz deaktywaegj kluczy bez
potrzeby zmiany struktury tabeli bazy danych. Pawdstyg zalety grup kluczy jest
mozliwo $¢ deaktywacji oraz aktywacji klucza bez licencji gramistycznej systemu NAV.
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W celu unikné¢cia zakleszcze (deadlock) naley kontrolowa kolejnasci blokowah
tablic. Zachowanie poprawnej kolefod blokowar nie zabezpieczy catkowicie systemu
przed zakleszczeniami, ale pozwala na znaczne kogdinietej liczlg. Zakleszczeniaas
wynikiem sytuacji, gdy dwa procesy blokugic hawzajem oczeks¢ na odblokowanie
tabeli lub rekordow.

Dla przyktadu pierwszy proces blokuje najpierw tapTablelnastpnie Table2

Tablel.LOCKTABLE;
Table2.LOCKTABLE;

Drugi proces blokuje te same tablice, ale w odvapkolejndci:

Table2.LOCKTABLE;
Tablel.LOCKTABLE;

W przypadku, gdy oba procesy rozpoczyrsip w tym samy czasie, proces nr 1 czeka
na odblokowanie tablicfable2 a proces nr 2 na tabfidablel Taka sytuacja nazywagsi
zakleszczeniem.

Innym sposobem uniketia zakleszcze jest zastosowanie polecenia LOCKTABLE.
Dzigki temu poleceniu przed rozpagriem jakiegokolwiek przetwarzania system zablokuje
cal tablice na potrzeby danego procesu.

Uzycie tablic tymczasowych tak pozwala unikqpc zakleszcze Ich podstawow
zalet, jest fakt ich przetwarzania po stronie klientab&la tymczasowe pozwadaijakze na
modyfikacg danych w triggerach.

W wigkszaici przypadkéw system NAV przesyta dane z serwerdligota, tam onegs
przetwarzane i zmienione wragajo serwera w celu aktualizacji bazy. PolecenialC/A
takie jak: INSERT, MODIFY, DELETEsprzetwarzane po stronie klienta. Kod:

Table.SETRANGE(FieldX, ValueX);
IF Table.FIND(*-) THEN
REPEAT
Table.FieldY := ValueY;
Table.MODIFY;
UNTIL Table.NEXT = 0;

moze by zamieniony na:

Table.SETRANGE(FieldX, ValueX);
Table.MODIFYALL(FieldY, ValueY);

Dzigcki temu polecenia MODIFYALL oraz DELETEALL gsprzetwarzane po stronie
serwera. Pomaga to na unifeie przesytu danych siecdo stacji klienckiej i z powrotem.
Ponadto pomigts zostaje ptla REPEAT ... UNTIL, ktéra w powgzaniu z FIND(*-)
zwigksza ryzyko zakleszc#e

W NAV istnieje kilka polecé stuzacych do przeszukiwania tablic. ¥szac z tych
polecé tworzy kursor po stronie SQL. Takomend jest FIND, ktora przeszukuje tabjic
z uwzgkdnieniem bieacych fitrow (SETRANGE/SETFILTER) oraz zytego klucza
(SETCURRENTKEY). Komenda FIND zwraca waito TRUE, kiedy record zostat
znaleziony, a FALSE w przeciwnym wypadku. FIND(‘2najduje pierwszy record w
zestawie, FIND(‘+’) znajduje ostatni record wg tagiéw poszukiwania. Wadpolecenia
FIND jest wspomniane tworzenie kursora oraz przesmanie catej tablicy (Full Scan)
SELECT * FROM nawet do znaleznienia jednego rekordu

W wersji NAV 4.0 SP1 wprowadzono kilka nowych packtore pomagaj unikmé
wad komendy FIND. $to: FINDLAST, FINDFIRST oraz FINDSET, nie skagupne
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calej tabeli tylko wybrane rekordy. FINDFIRST or&NDLAST s przetwarzane do
zapytania SELECT TOP 1. Nie twarone ju kursoréw tymczasowych, za vggkiem
FINDSET wytego w powdzaniu z transakej Kursor nie jest tworzony w przypadku, gdy
FINDSET jest ayty tylko do czytania rekordéw.

Kolejng bardzo uyteczry komend jest ISEMPTY, ktéra sprawdza czy tabela wg
danego kryterium jest pusta czy nie. Komenda ISEMRakze nie tworzy kursora i
przetwarzana jest do SELECT TOP 1.

3. Whnioski

Obecne wersje Microsoft Dynamics NAV oprécz serweedywnego pozwalgjna
wspotprag z MS SQL Server 2000 oraz MS SQL Server 2005. Bfawa administracja
serwerem oraz systemem Navision pozwala na optga@i zapytah oraz manipulacji
danymi.

Ptaszczyzny administracji moa podziek na 3 grupy:

— zarzgdzanie spragtem,

— administracja SQL Server,

— administracja systemem NAV.

Sama decyzja zakupu spiz powinna uwzgldnia planowane wdrzenie, w szczegol-
nosci obszar systemu ERP, ktorykdzie wywany, liczly wszystkich uaytkownikow
systemu oraz przewidywaticzbe rownolegtych, konkurencyjnych sesji. Nayetakze bra
pod uwag mazliwy przyrost bazy danych [9].

Rutynowe prace administratora serwera oraz syst®&lauision obejmuj miedzy
innymi sledzenie logéw, pilnowanie blokad, zméparametrow wraz ze wzrostem bazy
danych. lIstnieje szereg parametréw oraz g¢umiz ktére pozwalaj monitorowa prac
systemu [9].

Bardzo wanym elementem wpltywagym na wydajné¢ systemu jest odpowiednio
zaprojektowana i napisana baza danych. Prawidtoaweyki programistyczne takie jak:
uzywanie tabel tymczasowych, zachowanie odpowiedk@gjncici dostpu do tabel,
pozwalaj przyspieszy prac systemu oraz unikié zbednych blokad i zakleszcée
Istotnym elementem jest odpowiednie zaprojektowakligczy, indekséw, przy czym
pamktac nalery, ze zbyt ich daa liczba spowalnia usuwanie, dodawanie i modyfikoea
rekordéw. Konieczne jest tal wycie w zapytaniach odpowiednich filtrow i kluczy
sortugcych.
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