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Streszczenie: Artykut  przedstawia przykladowe rozyganie uniwersalnego systemu
wspomagania procesu znakowania produktow poprzdmikatramentem na opakowaniu.
Rozdziat pierwszy zwiera wgi, w ktorym wyjdniono znaczenie oraz metody znakowania
produktéw. W rozdziale drugim zostaty oméwione geshisteméw znakowania produktow.
Rozdziat trzeci opisuje zaproponowane r@zahie uniwersalnego wspomagania
komputerowego do znakowania produktéw. Uniwersdlniego rozwizania polega na tym,
ze mana znakowé produkty wedtug danego planu produkcji vepstiacego w dowolnym
formacie oraz elastycznie definioévBormat planu produkcji oraz nadruku. Rozdziat atzya
zawiera podsumowanie.

Stowa kluczowe: znakowanie produktéw, nadruk atramentowy, etykigigpomaganie
komputerowe.

Wstep

Znakowanie produktéw przy pomocy zrego rodzaju informacji jawnych oraz
zakodowanych jest obecnie wymogiem w procesactstygginych i produkcyjnych. Deki
temu mana jednoznacznie zidentyfikowaznaczony produkt lub opakowanie zbiorcze.
Zakodowane informacje (np. w postaci kodu kreskawyemazna odczytd za pomog
specjalistycznych uszizen (np. przy pomocy radiowych czytnikdw kodow kreskaiv)

i dzigki temu mana wyeliminow& ludzkie bkdy i pomytki przyspieszag zdecydowanie
proces logistyczny. Dgki obecnym technologiom i ich miliwosciom ludzie g w stanie
znakowa réznego rodzaju jednostki logistyczne,zBago rodzaju opakowanie, palety,
regaly, pojedyncze jednostki lub partie surowcodtppduktow i wyroboéw gotowych.
W obecnych czasach nagéeiej wykorzystywanymi metodami znakowanig s

— nadruk atramentowy — technologia ta opietansi atramencie, jako medium, ktory
natryskiwany jest na produkt z przerwami, co poawah tworzenie znakdow,
grafiki a nawet kodéw kreskowych o wysokiej jakbi przy duej predkosci (rys.

1),

— nadruk laserowy — technologia nadruku laserowega2 G@zwala na trwate
znakowanie wyrznym i dobrze czytelnym pismem oraz zapewnia utrayma
czystaci stanowiska pracy, natomiast lasery Nd:YAG o bardlobrej jakéci
promienia g obecnie cgsto stosowane do znakowania powierzchni wykonanych
z metalu, szkia, tworzyw sztucznych oraz innychrtlyah powierzchni,

— nadruk termotransferowy — dki termicznym glowicom drukygym oraz
termotransferowym tanom kolorowe pigmenty aSta metod, przenoszone na
produkt bezpérednio lub przy pomocy etykiety samoprzylepne;j.
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Rys. 1. Znakowanie produktow metodadruku atramentowego [1]

W warunkach przemystowych zachadezynniki, ktére mog zniszczy¢ standardowy
kod kreskowy. Wréd tych zagreen mozna wyr&ni¢: duze zapylenie, wysokie
temperatury, wilgotn& i inne elementy, ktére nalg doktadnie zdiagnozowapodczas
analizy funkcjonalnej systemu. W trudnych warunkaghzie stopi®@ zagraenia jest
bardzo wysoki i niszczy standardowe etykiety, s®si miedzy innymi wysokoodporne
folie i tasSmy oraz przywieszki lub tabliczki ze specjalnyclizajéw stali. Kody kreskowe
wystepuja w bardzo diej ilosci odmian, Pérdd najczsciej stosowanych wytdiamy
kody linearne np. EAN 8 oraz EAN 13. Jak w#@aj gatzi przemystu i tutaj nagpuje
stopniowy posfp - obecnie coraz egciej przedsibiorstwa zaczyngj stosowa
udogodnienia w postaci bardziej pojemnych kodéw wwmiarowych, np. kodéw Data
Matrix.

Systemy komputerowe wykorzystywane do znakowania pduktow

Drukarki etykiet lub realizace nadruk atramentem nagéeiej sterowane gspoprzez
komputer PC, na ktérym zainstalowane jest odpowe&edprogramowanie shjce do
projektowania etykiet i sterowania pgadrukarki. Istniej rowniez drukarki, ktég mog
pracow& w trybie off-line (formaty etykiet przechowywaneg sw pamgci drukarki,
a wytkownik poprzez uproszczerklawiatug i wyswietlacz wybiera produkt i wprowadza
ewentualnie inne dane). Artykut ten jestpizcony pracy drukarki w trybien-ling przy
ktérym niezledny jest komputer PC z dedykowanym oprogramowani8ystem taki
umazliwia zazwyczaj znakowanie towarow i opakawna podstawie danych pobranych
z zewretrznych baz danych, systeméw zgizania przedsbiorstwem (ERP), systemow
zarzdzania magazynem (WMS) lub innego specyficznego anycth przedsgbiorstwie
oprogramowania. Wedtug [2] w tym trybie pracy fotmetykiety jest najogciej staly
(w pamkci drukarki mana zapis& wiele formatoéw etykiet) a dane do wydrukuzéej
etykiety g dosytane dynamicznie. Nagzriej etykietowanegw ten sposob:

— produkty/opakowania jednostkowe — na etykiecie zdfiej umieszczane as

nastpujace informacje: nazwa producenta, opis produktu,anagnostkowa, data
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produkcji, termin przydatrigi do spaycia, nr serii, kod EAN8/13,

— opakowania zbiorcze (kartony) — na etykiecie ngjciej umieszczany jest: rodzaj
produktu, ilé¢ produktow jednostkowych w opakowaniu zbiorczym, sarii,
termin przydatnéci do spaycia, kod EAN128,

— opakowania zbiorcze (palety) — na etykiecie ngjcej umieszczany jest: rodzaj
produktu, ilé¢ produktow jednostkowych w opakowaniu zbiorczym, sarii,
termin przydatnéci do spaycia, numer SSCC, kod EAN128.

Przyktadem aplikacji komputerowej wspomagaj znakowanie produktow w tryb@n-
line w ramach etykietowania termotransferowego jestkagh SKK Swift do obstugi
etykieciarek. Wedtug [3] oprogramowanie SKK Swieis§ uniwersalp aplikacp, ktorej
modutowa budowa pozwala na zastosowanie tej ajilikde wielu zada sterowania
urzadzeniami etykietuycymi. Oprogramowanie to jest najéeiej wykorzystywane przy
znakowaniu palet i kartonéw. Do podstawowych zaaajdikacji naley:

— komunikacja i wymiana danych z systemem nedingm (ERP, WMS),

— komunikacja z modutem drukigym etykieciarki,

— komunikacja z systemem sterowania przail@ami i innymi urzdzeniami

automatyki przemystowej,

— komunikacja z czytnikami kodéw kreskowych,

— kolejkowanie etykiet do wydruku i palet/opakawzbiorczych do oznakowania,

— zapamgtywanie historii wydrukowanych etykiet.

Oprogramowanie dgki modutowej budowie umdiwia fatwe zaadaptowanie do
komunikacji z dowolnym systemem klasy ERP lub WM&munikacja z systemami
nadrzdnymi mae by realizowane poprzez bazy danych, jak i pliki teka&. Silnikiem
bazodanowym aplikacji SKK Swift jest baza danychcidsoft SQL 2005. Wszystkie
wykonywane operacje gsrejestrowane, degki czemu jest mdiwa analiza problemoéw
pojawiagcych sé na stanowisku znakowania. W zadesci od wymagé oprogramowanie
SKK Swift maze zosta wykorzystane do sterowania etykieciarkami wygosgmi w r&ne
moduly drukugce.

Przyktad uniwersalnej aplikacji do znakowania produktow

W dalszej cgsci artykutu opisany zostanie przyklad uniwersalrajlikacii
komputerowej wspomaggjej znakowanie produktow przy pomocy tekstu inforygjiaego
metody nadruku atramentowego wedtug zadanego planu pojidudniwersalndé jej
zastosowania polega na tyse mazna znakowa produkty wedtug danego planu produkcji
wystepujacego w dowolnym formacie danych oraz elastyczniénaava¢ format planu
produkcji, zbudowanego na bazie planu produkcjnpldrukowania oraz samego nadruku.
Zazwyczaj bowiem plan produkcji przechowywany jesstandardowych bazach danych,
lecz spotykanegsnierzadko sytuacje, gdy plan produkcji zawarty yepaméci urzadzenia
produkcyjnego lub w specyficznym oprogramowaniu¢ré&t mae wygenerowé plik
z takim planem w niestandardowym formacie tekstoywymdz binarnym. Aplikacja
posiada budow modutowy (rys. 2), dztki czemu mae zostd w nieskomplikowany
sposOb przystosowana do wczytywania planéw produgochodacych z ré@nych
urzadzeh oraz komunikow& sig poprzez zastosowanie specyficznych protokotow
komunikacyjnych z rinymi drukarkami. Generalnie aplikacja ta pozwala na

— wczytywanie planu produkcji z pliku o dowolnym foagie danych do
wewretrznej bazy danych twoge w ten sposéb plan roboczy,
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— wczytywanie planu produkcji z wewtrznej bazy danych zawiengej roboczy
plan produkcji,
— tworzenie planu drukowania na bazie roboczego ptaeadukcji,

— przesylanie danych do drukarki znadagj produkty poprzezatze szeregowe
wedtug danych zawartych w planie drukowania oraze&iwvanie na potwierdzenie
wydruku (rys. 3),

—  zliczanie liczby produktéw wydrukowanych w ramaetfego wiersza (pozycji)
na podstawie potwierdzenia wydruku przez drukark

— mozliwos$¢ modyfikowania danych planu produkcji (rys. 4),

— mozliwos¢ modyfikowania danych planu drukowania (z dodatkawozliwoscig
zmiany kolejnéci pozycji do wydruku),

— definiowanie tekstéw statych,

— konfiguracg nazw i zawartéci pol w wierszach planu produkcji na bazie veaa
regularnych oraz zdefiniowanych uprzednio teksttadysh,

— definiowanie dosfpnych w pamici drukarki logo oraz formatu wydruku (rodzaj
danych) wraz z formatem daty i godziny.

Definicja
parametrow
transmisji danych
do drukarki

Definicja formatu
planu produkcji

Import danych

Obstuga
komunikacji z
drukarkg

Obstuga planu
produkcji /
planu drukowania

Definicja formatu
wydruku

Rys. 2. Moduly uniwersalnego komputerowego systenmakowania produktow

Mozna dowolnie nazywa pola (oprécz pola ,Pozostato”, pola #& oraz pola ,Nr
pozycji”). Waznym elementem systemu jest r@tzie do swobodnego konfigurowania
interpretacji plikow danych oraz zawa$to kolumn w planie produkcji na bazie wysa
regularnych. Wedtug [4] wyeania regularne to wzorce, ktore opistgncuchy symboli.
Wyrazenia regularne mag okreslaé¢ zbiér pasujcych tacuchédw, mog roéwniez
wyszczegolniaistotne czsci tancucha. W praktyce znalazty bardzo szerokie zastas@my
pozwalag bowiem w fatwy sposob opisywavzorce tekstu, natomiast istrieg algorytmy
w efektywny sposéb okétaja, czy podany aig znakéw pasuje do wzorca lub wyszukuj
w telécie wystpienia wzorca. W polu ,Format pliku wejowego” wpisuje si specjalny
ciag formatupcy oparty o zasadwyrazen regularnych (rys. 5). W tymagu np. wyraenie
,(\d+)" oznacza ,jedna lub wtcej cyfr” i stanowi grup znakéw (grupa to zbior znakéw
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w nawiasach okgtych). W danym cigu formatupcym mazna mi€ wiele grup znakow
(grupa maze by typ ramy, nr zlecenia itp.) Nggnie do kolumn listy planu produkcji
przydziela s wybrary grupe znakow lub kilka grup oddzielonych np. spadjla przyktad
w przypadku pola ,Nr pozycji” w§wietlana jest wart@& grupy pierwszej (,[1]"). Numer
grupy wstawia si w nawiasie kwadratowym. Po zapisaniu konfiguréciby, nazwy oraz
zawart@d¢ poél na lécie planu produkcji w oknie gtéwnym aplikacji ulega
natychmiastowemu zaktualizowaniu. Aplikacja utheia wybér formatu (zawartei)
wydruku, rodzaju logo zawartego w pauwii drukarki oraz tekstu formatgego wydruk
(rys. 6). W tym celu wstawia esiw nawiasach klamrowych nazwy wybranych kolumn
z listy planu produkcji. Dodatkowo mpa wstawié czas oraz dat(na przykiad formuta
{%c} oznacza bigacy czas systemowy (np. 2008-09-03 16:42:37)). Coneaw definicji
wartasci pola w wierszu planu produkcji mldwve jest stosowanie wygan warunkowych.

\ \ RS232C
Dane do wydruku (np. Potwierdzenie
nr produktu, wymiar, wydruku (zmniejsza o
typ, nr klienta) 1 liczbe pozycji do

wydruku) g

Wydruk realizowany jest wedtug planu drukowania razepo wierszu (plan drukowania
tworzony jest na bazie planu produkcji i eroby jego wybrag czscia). W ramach
wiersza wydruk bdzie kontynuowany do momentu, gdy waégola ,Pozostalo” bdzie
réwna 0. Gdy liczba sztuk w wierszu wyczerpig sidwczas wiersz zostanie oznaczony
znakiem zielonej akceptacji. Odpowiedni wiersz an&t zaakceptowany rowiiev planie
produkcji. Kolor tekstu w wierszu ukozonego wydruku w planie produkcji zmienia sa
zielony, gdy aytkownik sprébuje dodago do planu drukowania. Mbwa jest zmiana
kolejnasci wierszy w planie wydruku. W tym celuytkownik zaznacza wybrany wiersz
kursorem i odpowiedgikombinacj klawiszy.
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Liczba znakave w linii

Format pliku wejsciowego
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Rys. 5. Okienko konfiguracji pél listy planu proajik
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Format wydruku

Logo Forrnat

(Brak) s || AN pozyeiit SwhymiarDrokt {Tekst) {3c) v

Rys. 6. Okienko definicji formatu wydruku

Podsumowanie

Znakowanie opakowaspetnia bardzo wag role w magazynowaniu, transporcie
i uzytkowaniu wyrob6w. Umieszczenie niewtawych etykiet lub ich brak me
doprowadzt do powanych perturbacji i chaosu w mdych ogniwach logistycznego
lancucha dostaw, a nawet do calkowitej utraty wsmitouzytkowej wyrobow [5].
Znakowanie produktéw, ktore wspiera zatzanie logistyczne w kaej firmie i instytucji
oraz w jej relacjach z otoczeniem state wi ostatnich latach konieczéwa. Szeroka gama
produktéw przeznaczonych do oznakowania wymaga ostsia r@norodnych
technologii. Rénig sic one czsto od siebie zaréwno samym procesem znakowania jak
rodzajem znakowanych produktéw. W artykule przesigtao rok znakowania produktéw,
techniki znakowania, przyktad funkcjonaked uniwersalnej aplikacji komputerowej do
kodowania produktow przy pomocy etykiet oraz pragktuniwersalnej aplikacji do
znakowania produktéw tekstem atramentowym.
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