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Streszczenie:W pracy przedstawiono anaizlynamiki zmian w sektorze wydobywczym
w Polsce na tle efektéw gospodarczychyganych przez przemyst w okresie transformaciji
ustrojowej. Analigz poréwnawcz objeto takie wskaniki makroekonomiczne, jak wagb
produkcji sprzedanej oraz wafto dodam brutto (produkt krajowy brutto). Proces
reformowania gérnictwa, szczegélnie gornictweggla kamiennego, zasadniczo wpdyna
poziom wykorzystania w procesach wydobywczych pastvych czynnikéw produkciji,
takich jak praca ludzka i kapital. eiwe zaradzanie wykorzystaniem tych czynnikow
jest jednym z waniejszych zagadnieprzemystu wydobywczego wageniu do osigania
wysokich efektow gospodarczych.

Stowa kluczowe: zargdzanie w gornictwie, wskaiki ekonomiczne, czynniki produkcji,
produkcja sprzedana, waséadodana.

1. Wprowadzenie

Przemiany gospodarcze kraju, zapgkawane transformagjustrojovs, w réznym
stopniu dotyczyty okrdonych gaézi i sektorow gospodarki. Gornictwo tradycyjnie
odgrywalo wiodca role w oshganych przez gospodarkefektach ekonomicznych.
Przeksztalcenia gospodarcze i oparcie funkcjonaavggndmiotow gospodarczych na
zasadach rynkowych, spowodowaly koniedZnqrzeprowadzenia e¢bokich reform
wszystkich braa polskiego goérnictwa. Reformy te obejmowaly restomjzacg
techniczi, technologiczy, zatrudnieniow, organizacyjn oraz przemiany wlasdoiowe.
Proces ten w najwkszym stopniu dotyczyt gérnictwaegla kamiennego ze wzaglu na
najwicksze znaczenie tego surowca dla kraju, potencjaddykcyjny, dtugotrwatét
i gtebokas¢ reform, liczne problemy spoteczno — ekonomiczngzyge st z realizacy tych
procesow oraz ze wzglu na faktze jest to nadal w diym stopniu sektor publiczny i jego
restrukturyzacja jest zalea od czynnikdw politycznych. Prywatni przegdsorcy w swych
decyzjach w wikszym stopniu kierwyj sic przestankami ekonomicznymi.

W gornictwie wgla kamiennego zredukowano w znacznym stopniu odoin
produkcyjne brazy, co, mimo % brarza ta ma nadal strategiczne znaczenie
w pozyskiwaniu pierwotnych gaikow energii, skutkuje zmniejszenient sidziatu calego
gornictwa w wytwarzaniu produktu krajowego brutto.

Przeprowadzona analiza wykazujee gornictwo i kopalnictwo w Polsce, ¢ho
obserwujemy wyrany trend malejcy w zakresie ich udzialu w szybko rozwiegj sk
gospodarce kraju, ma wei dwe znaczenie w ksztattowaniu gtéwnych miernikéw
makroekonomicznych wyfajacych stopié@ rozwoju i dobrobytu kraju, takich jak: waéto
produkcji sprzedanej przemystu, wadaodana brutto oraz produkt krajowy brutto.
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Polska na tle innych patw Unii Europejskich, jest krajem o bardzo zdy i
zréznicowanej bazie zasobdw surowcow mineralnych i jed@ mae st st& jednym z
czotowych gwarantow bezpieamdwa energetycznego we Wspdlnocie [1, 2].

Analiza obejmuje okres lat 1990 — 2007 ze wdglna poréwnywalni@ wskanikow
makroekonomicznych, gtéwnie produktu krajowego taruktéry we wczéniejszych latach
byt liczony systemem Material Product System (MP&)zgkdniajgcy w rachunkach
jedynie obszar gospodarki materialnej. Drugim,zmejszym powodem tak pratego
okresu analizy jest czasokres przeprowadzanychmefogornictwie.

2. Udziat przemystu wydobywczego w warei produkcji sprzedanej przemystu

Wartas¢ produkciji sprzedanej egjana przez podmioty gospodarcze jest jednym

z wazniejszych miernikébw makroekonomicznych. W tabelzdstawiono dane liczbowe
dotyczice tego wskanika dla przemystu, potraktowanego, jako é&f@mraz dla przemystu
wydobywczego w Polsce. Tabela zawiera zaréwno éapoodukcji wyraong w cenach
biezacych, czyli charakteryzaga jej nominalm wartcs¢, jak i wartégci przeliczone na
warunki cenowe roku 1990 (rok bazowy), przy zasi@stu cen statych, okélajace realne
wartasci produkcji sprzedanej. Dla obiektywnej analizyndwiki zmian oraz trendéw
w ksztattowaniu s poszczeg6lnych wskaikéw naley wykorzystywa& ich wartgci
realne.

Tab. 1. Nominalna i realna wasto produkcji sprzedanej przemystu oraz gornictwa
w latach 1990-2007 [mld z{]

Produkcja sprzedana Produkcja sprzedana

Rok (ceny biegce) (ceny state 21990 r.)
Przemyst Gornictwo Przemyst Gornictwo

1990 56,6 4,5 56,6 4,5
1991 75,4 7,8 52,1 4,6
1992 99,8 9,6 53,5 4,4
1993 139,4 11,4 57,0 4,2
1994 184,4 16,0 63,8 4,0
1995 255,6 20,0 70,0 4,2
1996 295,0 22,3 75,9 4,2
1997 358,8 26,1 84,6 4,3
1998 390,2 24,0 87,5 4,3
1999 427,6 25,1 90,7 3,8
2000 488,8 27,0 96,9 3,7
2001 500,8 26,8 97,4 3,5
2002 513,4 26,9 98,5 3,4
2003 584,6 26,0 106,7 3,3
2004 678,5 33,4 120,1 3.4
2005 698,7 34,9 124,6 3.4
2006 784,7 38,1 138,5 3,3
2007 898,0 39,1 151,7 3,3

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie [3, 4]

Udziat przemystu wydobywczego w produkcji sprzedameemystu w Polsce, ma
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charakter malegy, i to zaréwno w przypadku, gdy wastote wyrazimy w cenach
biezacych, jak i gdy przeliczymyajz wyciem cen staltych. Mma jednak zaobserwowa
ze w cenach bimcych, mimo trendu malggego na przestrzeni lat 1990 — 2007 pojawiaj
si¢ wahania trendu w stosunku do rasijacych po sobie lat. Tak na przyktad po $edj
Polski w faz transformacji ustrojowej mma zaobserwowaskokowy wzrost wartei
produkcji o okoto 2%, a udziat gérnictwa w jej wydrzeniu wynosit powsej 10%. Jednak
juz nastpne dwa lata wyrmie skorygowaly ten wzrost, audziat przemystu
wydobywczego w calej produkcji przemystu byt porgwuainy z tym zroku 1990.
Nastpny taki skok obserwujemy w roku 1994, byt ort jpnacznie mniejszy i wynosit
w stosunku do roku poprzedniego zaledwie p6t prizce®@d tego rokuzado roku 2003,
nastpowat stopniowy spadek udziatu gérnictwa w produlsgrzedanej. W ostatnich
latach natomiast, obserwujemy lekki wzrost udzigkgo stabilizacj ha poziomie okoto
5% (przy poréwnywaniu wargsi nominalnych). Niestety nominalna produkcja sperea
nie oddaje wiarygodnie sytuacji polskiego przemysfilobywczego w stosunku do catego
przemystu naszego kraju. Nie uwgdsia ona, bowiem inflacji, ktéra np. w patzowych
latach analizowanego okresu byta bardzo wysoka.

Na rys. 1 przedstawiono procentpwmiare (w stosunku do roku bazowego) realnej
wartasci produkcji sprzedanej przemystu wydobywczego wopmaniu z odpowiedni
wartaicig dla catego przemystu w Polsce. Rys. 2. przedstaatamiast zmiany udziatu
przemystu wydobywczego w waktm produkcji sprzedanej catego przemystu w Polsce.
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Rys. 1. Dynamika zmian waic produkcji sprzedanej w latach 1990 — 2007, [%%)]
Obserwugc trend udziatu gornictwa i kopalnictwa w realnapqukcji sprzedanej,

mozna zauway¢, iz jest on stale i wyraie malejcy przez caly okres 1990 — 2007.
Jedynie pierwszy rok wykazat niewielki wzrost tegikosci.
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Rys. 2. Procentowy udziat gérnictwa w warioprodukcji sprzedanej przemystu
(w wartasciach nominalnych i realnych) w latach 1990 - 2007

Na podstawie powsszych analiz mina wychggm¢ podstawowy wniosekze udziat
przemystu wydobywczego w analizowanym okresie wyk@zstalty trend malegy
w stosunku do catego przemystu, zarowno weny w cenach bigcych, jak i statych.
Spadek jest bardziej znagy, gdy wskanik ten wyrazimy w cenach statych. Zmienia si
on wéwczas w granicach od 8% (1990r) do 2,2%. \Wymg natomiast w cenach bigych
obniza st do poziomu okoto 5% w ostatnich latach analizovganekresu.

3. Udziat przemystu wydobywczego w wartei dodanej brutto gospodarki kraju

Produkt krajowy brutto jest jednym z napmiejszych miernikow wzrostu
gospodarczego w kraju. Przedstawia omdawy rezultat produkcji i ustug wszystkich
czynnikéw wytworczych zlokalizowanych na terytoriwtanego kraju, niezataie od tego,
kto jest ich widcicielem. Miernikiem makroekonomicznym pochodnym BH&B jest
wartas¢ dodana brutto. Dla oceny udziatu przemystu wydatgego w tworzeniu produktu
krajowego brutto w okresie transformacji gospodejcwykorzystano wskanik wartasci
dodanej brutto.

W tabeli 2 zamieszczono waéth wskanika wartéci dodanej brutto dla catej krajowej
gospodarki oraz dla przemystu wydobywczego w lath@®5 — 2007. W okresie od 1995
roku w gornictwie, szczegdlnie w goérnictwiecgla kamiennego nagiowaly najg¢bsze
reformy gospodarcze.

Podobnie jak w przypadku waktm produkcji, réwnie wartdsici tego miernika
makroekonomicznego wytano w cenach bigcych oraz — dla obiektywnych poréwna
w cenach statych z roku 1995 (rok bazowy).
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Tab. 2. Nominalna i realna wattododana gospodarki oraz gornictwa w latach 1995200

[mid zi].

Wartas¢ dodana brutto Wartas¢ dodana brutto
Rok (ceny biegce) (ceny state 21995 r.)

Gospodarka Gornictwo Gospodarka Gornictwa

1995 268,3 11,1 268,3 11,1
1996 336,8 12,8 282,5 11,6
1997 412,9 14,6 300,6 11,1
1998 485,2 13,3 314,8 9,8
1999 535,7 14,2 327,0 9,7
2000 623,9 16,1 339,1 9,8
2001 657,8 15,9 342,8 9,2
2002 674,5 15,9 347,6 8,6
2003 709,2 15,8 360,2 8,4
2004 817,2 21,7 378,5 8,6
2005 860,9 21,9 390,6 8,5
2006 933,8 22,5 414,1 7,8
2007 1021,9 23,4 441,8 7,9

Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie [3, 4]

W badanym okresie zmienita esisytuacja wlasriciowa wielu podmiotéw
gospodarczych. Coraz #kisze znaczenie zagy odgryw& prywatne podmioty
gospodarcze, a ich udziat w tworzeniu PKB systenmty wzrastat. W roku 1995, kiedy
przyrost realnego PKB byt najurgzy, udziat sektora prywatnego w jego tworzeniu @gih
juz 52, 8 %, podczas gdy w roku 1990 stanowit on jeszakoto 30 %. Natomiast w roku
1996 udziat ten wzrést do 67,2 %. Zmienitg sakze struktura gospodarki, §é chodzi
o udziat w wytwarzaniu PKB. Wzrosto znaczenie budimtwa, sektor ustug rynkowych
utrzymuje s¢ na bardzo podobnym, wysokim poziomie, natomiabtictwo i przemyst
wykazup trend spadkowy. Zobrazowa@o mazna na przyktadzie relacji roku 1995 i 2007,
kiedy wzrost gospodarczy wykazywat sasany wartcsc.

Na przyktadzie wielu rozwigtych pastw swiata ma@na wychgnaé¢ wniosek,ze wraz
Z rozwojem spoteczno-gospodarczym kraju, udziatemrgstu (szczegélnie przemystu
ciezkiego) w wytwarzaniu produktu krajowego maleje. &gl jednak zaznaczy ze
istniejg tez panstwa, ktére g potgami surowcowymi, a ktére rozwoj swojej gospodarki
zawdzeczap gtéwnie posiadanym i eksploatowanym surowcom radhym.

Analizujagc sytuacg przemystu wydobywczego w wytwarzaniu waddo dodanej
gospodarki w cenach higcych, daje si zauway¢ pocztkowy trend wzrostowy, ktory
konczy st w roku 1997. Nalgy to wigzat z wysokim poziomem inflacji. Nagtuje po nim
okres lat 1998 — 2003, ktory mua nazwé okresem stabilizacji. Rok 2004 przynosi
gwattowny wzrost warti dodanej, ktéry utrzymuje sdo roku 2007.

W calym okresie wartg dodana brutto gornictwa soie od 11, 1 mid zt w roku 1995
do 23, 4 mid zt w roku 2007 co stanowi ponad dwthkyowzrost. Trend ten jest
porownywalny z trendem produkcji sprzedanej géméct Duzy wplyw na to ma sektor
surowcow skalnych, ktory zeksza swaj produkcje, ale tate rosmce ceny surowcow
energetycznych i metalicznych, ktére sprawitg, take nominalnie wyrzona produkcja
sprzedana gérnictwa miata trend rgsn

W cenach stalych pogtkowy wzrost zakaczony zostat w roku 1996, po ktérym
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w okresie 1997 — 2007 naptt systematyczny spadek wastdo dodanej brutto gornictwa.
Wyjatkiem byt rok 2000, jak rownielata 2004 — 2005, kiedy wygtowaty okresowe
wzrosty. W analizowanym okresie wytwarzana przektady gornicze wartg dodana
brutto obnkyta sk 0 29%.Trendy te zostaly zilustrowane na rysunku 3.
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Rys. 3. Dynamika zmian waic dodanej brutto w latach 1995 — 2007, [%%]

Wartas¢ dodana brutto catej gospodarki w cenach statyatasta w catym okresie 1995
—2007. W roku 2007 jej warté byta o 65 % wygsza nk w roku 1995. Jednocgeaie okres
2000 — 2002 mma okrdli¢, jako stabilny. Odpowiada to analizie trendu repprodukcji
sprzedanej przemystu.

Na tle catej gospodarki wagb dodana brutto gornictwa wykazuje trend mglgj
Swiadczy to o tymze na wzrost gospodarki kraju wptywem gornictwa jEstaz mniejszy,

a wicc nalery stwierdzé, ze polska gospodarka rozwijatag sznacznie szybciej i
gornictwo.

Poréwnujc wielkosci wartasci dodanej brutto dla gérnictwa i dla calej gosptda
w poszczegolnych latach mma oblicz¢ procentowy udziatl przemystu wydobywczego
w wytwarzaniu tej wartéci. Tendencje ogdlne w ksztattowaniue stego udziatu
przedstawiono na rys. 4.

Obraz graficzny wskazuje na systematyczny trendilspay tego udziatu, zaréwno,
gdy wyrazimy go w cenach ligcych jak i statych. W roku 2007 agingt on poziom 1, 8
% (przy wyraaniu wartdci dodanej w cenach statych). Pomimo trendu spadékow
charakterystycznego dla rozwoju wielu gospoddneiatowych, naley jednak stwierd,
ze przemyst gérniczy nadal odgrywa ama role w gospodarce narodowej Polski ze
wzgledu na strategienergetyczg role spoteczn i baz zasobow, umazliwiajgca rozwoj
innych ga¢zi gospodarki [5].
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Rys. 4. Procentowy udziat gornictwa w wadiododanej brutto gospodarki kraju
(w wartasciach nominalnych i realnych) w latach 1995 - 2007

4. Zarzadzanie czynnikami produkcji w gérnictwie wegla kamiennego

W wyniku przeprowadzonych procesow restrukturyzasjelu bramz goérnictwa,
a szczegOlnie gornictwa egla kamiennego, zmienity gizasadnicze relacje pogdzy
naktadami czynnikéw wytworczych a efektami prodykgyni gérnictwa. Produktywni,
a w zasadzie jej zmiana w czasie, jest jednym zniggszych wskanikéw, ktéry mae
potwierdz& wtasciwy kierunek przemian.

W wyniku restrukturyzacji zatrudnienia, przetcie roczne zatrudnienie w begnwegla
kamiennego obni/to sie 0 ponad 182 tys. 0séb (z poziomu 304, 1 tys. warb#94 do 121,
8 tys. w roku 2007). Spadek zatrudnienia wptyma wzrost przeeinej wydajndci pracy,
ktéra w tym okresie zwkszyta s¢ o ponad 60 % [6].

W gornictwie wegla kamiennego obserwujemy fakznacacy spadek wartei kapitatu
trwatego. Spadek ten w latach 1997 — 2007 wyniosbartaiciach realnych ponad 34, 8
mid zi, tj. okoto 59 %. Wart@ kapitatu trwatego charakteryzujeg stnacznie wikszym
tempem spadku hiwynosi tempo spadku wydobyciaggta oraz wartéci produkcji
sprzedane.

Niekorzystm sytuacg odnagnie do wyposzenia gornictwa wérodki trwate pogibia
dodatkowo fakt, ze wytkowane skladniki maikowe g w wysokim stopniu
wyeksploatowane, a wi stabo wydajne. W odniesieniu do catego goérnicstapie
zuzycia srodkoéw trwatych wynosi ponad 53 % [6].

W procesie zarglzania wykorzystaniem czynnikow produkcji esto stosuje si
funkcje produkciji, ktéra ujmuje zammos¢ efektdw produkcyjnych od naktadu czynnikow
uzytych w procesie produkcyjnym. Funkcja takazestanowd teoretyczny model wzrostu
gospodarczego [7].
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Wartas¢ produkcji sprzedanej w brap goérnictwa wegla kamiennego opisano
dwuczynnikows funkcja potgowa typ Cobba-Douglasa 0 naptjacej postaci
matematycznej:

— Qa a
Yt _Bxltlxmzzt M)
gdzie:
Y, - warta¢ produkcji w okresie t,
X1t - naktad pracy ludzkiej w okresie t,
Xot - naktad kapitatu w okresie t,
B, oy, ap - parametry strukturalne funkcji produkgiji,
G - sktadnik losowy.

Podczas aproksymacji parametrow strukturalnychdjimkartosci produkcji ujmowano
wszystkie zmienne (zatee i niezalene) wartdciowo, jako dane odnoseze s¢ do jednego
roku, wyraone w min zirok. W obliczeniach poghno s¢ danym statystycznymi
z okresu 1995 — 2007, czyli okresu najbardziejrisggvnych przemian w bray. Wartasci
nominalne, obliczone z zyciem cen biggcych, wyraono w wartdciach realnych,
przeliczajc je na warunki cenowe roku bazowego, za ktory jptayrok 1995. Miag
naktadu kapitatu bytagtzna warté¢ brutto srodkéw trwatych, natomiast naktad pracy
ludzkiej okr&lono mncaagc przecttne roczne zatrudnienie w begn i roczne
wynagrodzenie brutto [8].

W wyniku aproksymaciji parametréw strukturalnych &agkh funkcji z zastosowaniem
metod ekonometrycznych, uzyskano ppsjgce wartdci tych parametréw:

B = 09,8585
a; = 0,7835
a, = 0,0476

Przyjmuje s¢, ze w procesie produkcyjnym zawsze wystie w pewnym zakresie
mozliwos¢ wymiany jednego czynnika produkcji na drugi, zagh@c staly poziom
produkcji. Teoretyczne nitiwosci substytuciji jednego czynnika drugim ama wyznaczy
z funkcji produkcji, przeksztatcag jg do takiej postaci, gdy jeden z czynnikdw produkcji
jest funkcj drugiego (przy statym poziomie waétd produkciji Yp). Graficznie funkcja
taka przedstawia tzw. krzywwyréwnanej produkcji (izokwag}. Poruszajc sk wzdhuz
krzywej wyréwnanej produkcji mma okréli¢, jaka ilos¢ jednego czynnika produkciji
mozna zasfpi¢ drugim czynnikiem bez zmiany poziomu produkcji.wR@nie izokwanty
dla funkcji produkciji typu Cobba-Douglasa na pésta

1

Xy =f (Xl) - [%juz Xl_% @

Oczywiicie realne maiwosci wzglednie szybkiego zagpowania jednego czynnika
drugim g znacznie ograniczone, gtdéwnie przez konieéénoealizacji dtugotrwatych
inwestycji w celu zwgkszenia naktadu kapitatu, jednak w procesie g#ania
strategicznego natg zawsze uwzghlniat taks mazliwosc.

W wyniku restrukturyzacji nagpito wzgledne zmniejszenie sinaktadu pracy ludzkiej
(mimo wzrostu wydajnéei) w wyniku spadku zatrudnienia. Nie zostato tadrjek
zrekompensowane wzrostem nakladu kapitatlu zammgenego w goérnictwie. Procesy
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restrukturyzacyjne w znacznym stopniu ograniczytgkres inwestycji, a kryzys
gospodarczy z caipewndcia nie poprawi sytuacji w tym obszarze.

5. Zakonczenie

Przeksztalcenia gospodarcze prowadzone w naszynu kwmp fundamentalne
znaczenie dla poprawy efektywdod gospodarowania. Szczegdlne znaczenie w tym
procesie odgrywa reformowanie gornictwaglowego, ze wzgdu na dotychczasawrole
tego przemystu w gospodarce kraju orazbgkas¢ i zakres dokonywanych przemian.
Poprawa efektywrni@i zawsze wjze skt z lepszym wykorzystanie czynnikéw
wytworczych. W dotychczasowej praktyce zakladownggaych nie zawsze wykorzystuje
sic w dostatecznej mierze metod analizy danych infggoyeh o wykorzystaniu
czynnikdw produkcji. W praktycznej ocenie efektywoio czynnikdw produkcji na
szczeblu poszczegoinych podmiotéw gospodarczychirdgm bowiem w przewzajacej
mierze sposoby podsgja intuicyjnego, nie zawsze znajdcg uzasadnienie naukowe [6].

W warunkach restrukturyzacji gornictwa powinnoe¢ sw szerszym stopniu
wykorzystywa analiz ekonomiczy w zakresie pogbienia metod badania wykorzystania
czynnikbéw produkcji w powizaniu z analiz wynikow produkcyjnych i finansowych.
Moze sk to w znacznym stopniu przyczynilo poprawy wykorzystania rezerw tkyeych
w aktywach zakladéw gOrniczych, a szczegdlnie w resik takich czynnikéw
wytworczych jak produkcyjnérodki trwate.

Praca naukowa dofinansowana przez MNiSW — pratatstea: 11.11.100.279.
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