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Streszczenie: W artykule przedstawiono techniki integracizyka R z budowanym
systemem zanzizania. przedsbiorstwem gérniczym.etyk R jest wykorzystywany jako
srodowisko statystyczne, ktdrym w sposob automatycgrowadzone @& obliczenia na
potrzeby systemu. W tei artykutu przedstawiono sposohyctenia gzyka R z ¢zykiem
PHP, a take z baz danych MySQL.

Stowa kluczowe:jezyk R, zintegrowane systemy komputerowe, wspomagearizdzania
zaklad gorniczy, bazy danych, systemy komputerowe.

1. Wstep

Potrzeba wprowadzania zintegrowanych systeméwadaania staje sicoraz bardziej
wyrazna w zasadzie w kdym przedsibiorstwie ktére chce liczy sie w dzisiejszej
gospodarce. Koniecz&b podejmowania szybkich i celnych decyzji przez zdrapcych
sprowadza przedsiorstwa do konieczrdoi opracowywania takich nagdzi
wspomagajcych proces podejmowania decyzji, ktére w przyczysic do poprawiania
konkurencyjnéci oraz eliminowania letiéw na tym poziomie zagdzania.

W przypadku przemystu wydobywczego proces podejmaavedecyzji od zawsze byt
nie tyle istotny, co nawet determinowat szereg ktweych dziata scisle zwigzanych z
calym zyciem gospodarczym kopalni. Dlatego konieczne klxdne stato s tworzenie i
wprowadzanie do codziennego funkcjonowania w smbtkeeglowych zintegrowanych
systemoéw zarglzania, ktére modut wspomagania podejmowania deoyaj dostosowany
do realidw spoétki orazasopracowane w sposob przejrzysty, tatwy oraz noescy.

Specyfika przemystu wydobywczego uwadiajca bardzo wysokie naklady
finansowe, dlugi okres zwrotu inwestycji, zaamgaaniem kosztownego wyposia
technicznego, niesie ze splkonieczné¢ uwzgkdniania szeregu czynnikdw, ktére w
spos6b zasadniczy i szczeg6towy wphavaja proces produkcyjny. Powinny dyne
uwzgkdnione podczas konstrukcji systemu wspomggo zarzdzanie. Zjawisko
niepewndci i ryzyka, obecne podczas podejmowaniazdeq decyzji, w przypadku
przemystu wydobywczego jest wielokrotnie wzmocniowWéynika to z faktu,ze zaréwno
planowanie wydobycia, projektowanie prac jak idgainny aspekt funkcjonowania zaktadu
jest determinowany nie tylko czynnikami ekonomicgmspodarczymi, ale przede
wszystkim warunkami geologiczno-gérniczymi oraz teppnymi. Zatem podejmowanie
decyzji nieodicznie zintegrowane jest z konieczoim dostosowywania racjonalf
ekonomicznej do naturalnegoodowiska w ktérym kopalnia pracuje.aBttez koncepcja
budowania takich systeméw wspomagsih podejmowanie decyzji, ktére w sposédb
szybki i rzetelny, uwzghniajac stochastyk wystpujacych zdarzg, beda wyszukiwa w
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tworzonych bazach danych reguly i zalesci mapce istotny wptyw na dziataldé
przedsgbiorstw wydobywczych.

Obserwuje s szereg projektéw prowagzych do stworzenia systeméw wspomagania
decyzji w gornictwie. Zaawansowane prace, skuteljwdrazeniami prowadzi Centralny
Osrodek Informatyki Gornictwa. Swoje systemy projgktuwdrazaja réwniez pojedyncze
kopalnie. Najczsciej @ to jednak systemy, ktére spetniajole informacyjno-kontrola.
Brakuje natomiast systemoOw, ktére w oparciu o wieddobyh w przesziéci oraz
nowoczesny aparat obliczeniowy spetniatyby mdradca.

Prace nad konstrukgjsystemu, ktéry w oparciu o wykorzystanie modedigiowych
oraz stochastycznych, dziafajna bazie danych gromagtej wszelkie informacje (zaréwno
te z przeszii, jak i te aktualne) zwizane z dziataniem przegbiorstw wydobywczych
prowadzone gw Katedrze Ekonomiki i Zaszlzania na Wydziale goérnictwa i Gegymierii
Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie. Ich wynikiostaty przedstawione guzy
innymi w pracach [1], [2], [3].

2. Architektura systemu

W projektowanym systemie wspomagania zdrania produkej kopalniach wgla
kamiennego wykorzystuje eswielowarstwowy system klient-serwer. Po stroniertkiej
pracup przeghdarki internetowe, natomiast steorserwera obstuguje oprogramowanie
sktadajice st z nas¢pujacych warstw:

a) warstwa prezentacji - serwer WWW,

b) warstwa aplikacji -gzyk PHP,

¢) warstwa bazy danych — MySQL.

Architektur taka czesto spotyka si w literaturze oraz w praktyce. Schemat takiej
architektury przedstawiono na rysunku 1.

przeghdarka

internetowa serwer
serwer serwer bazy danych
WWW aplikaciji

przeghdarka Eﬁ

internetowa

Rys. 1. Architektura wielowarstwowego bazodanowsggiemu internetowego [14]

Warto zaznaczy ze architektura taka poprzez wykorzystanie praalki internetowej
jest dowolna j&li chodzi o system operacyjny po stronie klienta.

Dynamiczne analizy, ktére przeprowadzamews systemie wymagajodpowiedniego
aparatu obliczeniowego. Oczyieie mazna zaprogramowaw systemie te funkcje, ktore s
wymagane do oblicze jednak na pewno tatwiej i bardziej perspektywiezest korzysta
z gotowych statystycznych programéw, zwlaszczaljess one w stanie generowalobrej
jakaosci wykresy.

Stosowane w systemie algorytmy przewidléjprzystanie z wielu mnych zdobyczy
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wspotczesnej nauki. Poréwnywanie warunkéw gérnigeotogicznych wymaga stosowania
procedur taksonomicznych, modelowanie i symulaojadt gorniczych korzysta z metod
sieciowych, a do opracowywania zasad optymalizagrocesie zarglzania korzysta siz
algorytméw genetycznych. Dlatego wykorzystanie ggtth srodowisk programistycznych
realizupcych takie obliczenia wydajeesnaturalne.

W trakcie prac koncepcyjnych postawiono warunki igakpowinno wypetnia
oprogramowania statystyczneyte w systemie. Najwaniejsze z nich to:

- szybki i tatwy dosip do wynikéw obliczé poprzez skrypty PHP,
mozliwos¢ bezpdredniego 4czenia st z baz danych systemu,

- wykorzystanie powszechnie dgghych technologii igzykéw programowania,

- dostpnas¢ szczegotowej dokumentacja oprogramowania.

Po pewnych zabiegach zawanych z integragj z warstw aplikacji, warunki takie
spetnia ¢gzyk R.

W  proponowanym rozwzaniu schemat architektury zostat odpowiednio
zmodyfikowany. Zaprezentowano go na rysunku 2.

przeghdarka -
internetowa ] quRyk L cerwer
serwer bazy danych
przeghdarka WWW |
internetowa || serwer | | Eﬁ
aplikaciji

Rys. 2. Modyfikacja architektury systemu
Zrodio: Opracowanie wiasne

Warstwa aplikacji zostaje rozbudowana o modut sy si z jezyka R, ktory
odpowiedzialny jest za przeprowadzanie oblicgtatystycznych oraz generowanie grafiki
na potrzeby wizualizacji oblicke Procedury obliczeniowe, ktére musialyby ¢by
zrealizowane wezyku PHP zostajw ten sposéb przee przez komendygyka R.

Tym co dodatkowo przemawia za stosowanienyka R jest faktze po odpowiedniej
modyfikacji systemu staje gsimozliwe operowanie gzykiem R na danych czerpanych
wprost z bazy danych. W efekcie, gzyku tym wysyla si odpowiednie zapytania SQL i na
ich wynikach przeprowadzane sbliczenia statystyczne.

Niestety nie stworzono jeszcze moduldw dkzyka PHP, ktére unidiwialyby
korzystanie zgzyka R poprzez jego biblioteki, dlatego podstawowgadaniem staje i
zintegrowaniegzyka R z warstw aplikacji.

Mozliwosci integracji gzyka R z baz danych oraz zggykiem PHP przedstawiono w
punktach 4 i 5.

3. Jezyk R

Jezyk ten jest ¢zykiem programowania zorientowanym na zaawansovadotiezenia
statystyczne. Oprdcz sameggzyka, programista ma do dyspozycji 2zakrozbudowane
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srodowisko graficzne uniiwiajace tworzenie wykresow, diagraméw czy dendrograméw o
bardzo wysokiej jakixi. Zasadnicg zalet tego gzyka jest maliwos¢ wydawania komend,
ktére uruchamiaj odpowiednie proceduryejyka. Ma on odpowiednio rozbudowane
struktury danych oraz dziatania na tych strukturackako projekt ,otwartego
oprogramowania” jest caty czas rozbudowywany o ndviioteki funkcji, ktére g
dostpne w Internecie. Biblioteki te zorganizowargeve formie darmowego repozytorium
pakietbw (CRAN, ang. Comprehensive R Archive NetyoMWartai¢ odpowiednikow
komercyjnych tych pakietéw odpowiada wariokilkudzieskciu tysicy ztotych.

Oprocz typowo statystycznych zastoséwgezyk R oferuje nargzia w takich
zagadnieniach jak: modelowanie, testowanie, klkagfa, grupowanie, analiza szeregéw
czasowych itp.

R operuje na nazwanych strukturach zwanych klashiajprostsz taka struktug jest
wektor, czyli uporadkowany zbidr liczb. Jeli w obliczeniach znajduje ssliczna, to jest
traktowana jako wektor o dtuga 1 z liczky jako pierwszym i jedynym elementem.

W jezyku R znalé¢ mazna réwnie inne klasy danych: macierze, listy, funkcje, cechy
oraz obiekty danych. [5]

Bardzo przysfpnie kzyk R przedstawiono w opracowaniu tukasza Komsty
~Wprowadzenie dgrodowiska R” [6].

Dla zilustrowania tego jak proste jest postugiwarie tym jezykiem ponkej
zamieszczono przyktad regresji liniowej.

>x=c¢(1,2,3,4,5,6)

>y =¢(101,204,297,407,500,610)

> lin = Im(y~x)

> summary(lin)

Call:

Im(formula =y ~ x)

Residuals:

123456

0.9048 2.6762 -5.5524 3.2190 -5.0095 3.7619
Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) -1.133 4.377 -0.259 0.808
x 101.229 1.124 90.070 9.11e-08 ***

Signif. codes: 0 *** 0.001 “**' 0.01 * 0.05 *.’ 011
Residual standard error: 4.702 on 4 degrees of free dom
Multiple R-Squared: 0.9995, Adjusted R-squared: 0.9 994

F-statistic: 8113 on 1 and 4 DF, p-value: 9.11e-08
Rys. 3. Przykiad regres;ji liniowej realizowanej keamd; jezyka R [6]

Linie rozpoczynajce s¢ od znaku ,>" to komendy wegyku R, natomiast pozostate
linie sa generowanymi wynikami. Jak wiélapierwsze dwie linie twoegwektory x oraz y, a
linia trzecia stdy do wykonania obliczeregresji liniowej. Komenda z linii czwartej siu
do wyswietlenia tych wynikéw.

Kolejnym, bardzo istotnym atutenyziyka R, jest mgiwos¢ tworzenia wiasnych
poleca& i funkcji. W przypadku wykorzystywania teggzyka do tworzenia nowych
modutow wspomagagych zaradzanie w przedsbiorstwach wykazuacych wysolg
specyfike produkcji, jest to wart podkékenia czynnik. Odnosz sk do przemystu
wydobywczego, mma wprowadza za pomog jezyka R reguly asocjacyjne, typowe dla
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niektdrych zjawisk wyspujacych pomedzy danymi tylko w goérnictwie. Utatwia to
wykonywanie szeregu co prawda rutynowych obliczépowych dla przemystu
wydobywczego, ale skomplikowanych ze vyl na swoja strukter

W pracy [7] przedstawiono wykorzystanizyka R w takich zastosowaniach jak:

- dekompozycja szeregéw czasowych — pozwatapa identyfikag sezonoweci
sprzeday wegla,

— analiz skupien — wykorzystywan do poréwnywania warunkéw prowadzenia robot
gorniczych.

Warto podkréli¢, ze wspomniane waej przyktady obliczé s3 w jezyku R realizowane
dostownie kilkoma liniami zawieragymi komendy tegoegyka. Z jednej strony ogranicza
to w sposoéb istotny wysitek programistow, a z dejigiymaga odpowiedniej wiedzy. Na
szczscie dokumentacjeegyka jest ogoélnie dogbna oraz bardzo szczego6towa. Pozwala to,
po opanowaniu podstawowych regut, na poznawagigka w miag prac nad danym
zagadnieniem.

Jezyk ten umdaliwia takze tworzenie catej gamy wyrafinowanych wykresow.
Wykorzystupc odpowiednie komendyejyka mana wplywa& na typy wykresow, ich
kolorystyke, rozmiar i kréj czcionki, grubii linii, marginesy oraz na wiele innych
parametréw. Definiowanie wykreséw za pompokomend daje midiwos$¢é tworzenia
skryptéw, ktére automatycznie wywotywane zpiej (podczas pracy systemu) twerz
wykresy o powtarzalnym wygtizie, dopasowanym do warunkdéw prezentacji danych w
systemie. Warto tale zaznaczy, ze jezeli dane dla wykreséw ¢ola pobierane z baz
danych, to wykresy teebla pokazywa zawsze aktualne dane. Pozwala to na generowanie
pulpitéw menaderskich, na ktérych system prezentuje aktualne rpaiy procesu
produkcyjnego.

4. Integracja jezyka R z baz danych MySQL

Powana niedogodnécia stosowania gzyka R w zintegrowanych systemach
komputerowych jest fakte standardowazzyk ten pracuje na danych wprowadzanyeti’b
recznie, ladz znajdupjcych si we wczéniej utworzonych plikach. Przykiady pobierania
danych z plikéw tekstowych oraz arkusza kalkulaegjm Excel mana znalé¢ w pracy [7].

Zintegrowane systemy komputerowe opegrgidnak na dynamicznie zmieniaych sg
danych, czerpanych z baz danych. Stosunkowo niealapracowano szereg interfejséw do
popularnych systeméw zadzania baz danych, ktére umidiwiaja korzystanie z nich z
poziomu gzyka R.

Wymieni¢ tu mazna nastpujace pakiety:

— ROracle

— RPostreSQL

- RH2

- RJDBC

— RODBC

— RSQLite

-  RMySQL

Integracja ¢zyka R z baz danych MySQL mgliwa jest po zainstalowaniu pakietu
RMySQL. W pakiecie tym znajdujecsinterfejs do bazy danych MySQL oraz sterownik
jezyka R. Pozwala on na pgkenie s z poziomu ¢zyka R z jeda lub z kilkoma bazami
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danych jednoczmie. RMySQL dostarcza prograsuie jezyka R, szeregu metod ktore
wykorzystywa on mae w dziataniach na bazie danych.

Doktadny opis tych metod zestawiono w dokumentadgrfejsu na stronie projektu
jezyka R [8]. Latwd¢ korzystania z tych metod moa pokaz& na nasipujacym
przyktadzie:

drv=dbDriver("MySQL")

con=dbConnect(drv,host="baza",dbname="mojabaza",use r="uzytkow
nik",pass="haslo")
g=dbGetQuery(con, statement="select * from tablela" )

Przykiad ten pokazuje jak tatwe jest korzystanidanych przechowywanych w bazie
danych z poziomwgyka R.

Pierwsza z powsszych komend tworzy obiekt klasy MySQLDriver. Drugamenda
realizuje padczenie za pomacktorego ¢zyk R kczy sk z baa danych ,mojabaza”’ na
komputerze ,baza” jako aytkownik ,uzytkownik” podajc hasto ,haslo”. Za pomac
trzeciej komendy, dane wybrane z bazy za panmmecenia selecaszwracane doegyka
R jako struktura data frame o nazwie ,q".

Specyfikowanie parametréw pozenia (nazwa aytkownika, hasto) w programie,
zawsze budzi wipliwosci co do bezpieczstwa danych, dlatego lepszym rozmaniem jest
definiowanie tych parametrow w pliku, do ktéregos#p map tylko upowanieni
uzytkownicy. Plikiem tym jest najeZciej plik konfiguracyjny bazy MySQL - my.cnf.
Przyktad odpowiedniej sekcji w pliku my.cnf przeaistono poniej: [8]

$ cat SHOME/.my.cnf

[client]
user = dj
host = localhost

[rs-dbi]
database = s-data

[lasers]

user = opto

database = opto
password = pure-light
host = merced

liptraffic]
host = data
database = iptraffic

W powyzszym przyktadowym pliku umieszczono sekgpsers”. Dzeki temu, podczas
taczenia z bag danych mana korzystd z nazwy tej sekcji jako z grupy, w ktérej
zdefiniowane g parametry pajczenia

con <- dbConnect(MySQL(), group = "lasers")

478



zamiast:

con2 <- dbConnect(MySQL(), user="opto", passwordr&plight",
dbname="lasers", host="merced")

co pozwala zwikszy¢ bezpieczastwo dostpu do danych.

Struktura data frame otrzymana jako rezultat funkjGetQuerry mee podlega
dalszej standardowej obrobce gazyku R.

Instalacja pakietu RMySQL wymaga szeregu zabiegdlarunkiem koniecznym do
korzystania z pakietu RMySQL jest zgodéowersji silnika bazy danych MySQL .
Poniewa udostpniany obecnie pakiet RMySQL zostatl skompilowanyykorzystaniem
bibliotek MySQL w wersji 5.0.67, to tylko z twersp bazy MySQL istnieje mdiwos¢
integracji.

Pierwsa czynndcia jest instalacja pakietu poprzez interfejgthownika gzyka R. Z
menu ,Packages” natg wybra® ,Install Packages”, a naginie odszuka pakiet RMySQL,
wczesniej wskazujc lokacg serwera, z szeregu lustrzanych serweréw ggogjcych
repozytorium pakietéwegyka R.

Kolejna czynndcia jest ustawienie zmienngrodowiskowe] ¢zyka R, wskazujcej
lokalizacg instancji systemu zagdzania baz danych MySQL. W tym celu natg wydat

komend:
Sys.setenv("MYSQL_HOME"="{sciezka}")

gdzie {sciezka}, taciezka dostpu do katalogu z plikami silnika bazy danych.
Spetnienie powiszych warunkéw umidiwia w petni wykorzystywanie bazy danych z
poziomu gzyka R.

5. Integracja jezyka R z jezykiem PHP

Najprostszym sposobenzycia jezyka R ze skryptow PHP jestycie funkcji execute.
Sposaéb ten polega na uruchomieniu przegh PHP, zapisanego wczeej w pliku skryptu
w jezyku R. Nastpnie efekt dzialaniaggzyka R jest zapisywany do tymczasowego pliku,
ktory jest przejmowany przezgyk PHP.

Przykiad takiego skryptu przedstawiono preqi

<?php

$N=100;

exec("Rscript skryptR.R $N");

echo (<img src="tymczasowy.png?$nocache' />");
?>

Natomiast skryptgzyka R zawiera nagbujacy kod:
args <- commandArgs(TRUE)
N <- args[1]
png(filename="tymczasowy.png", width=500, height=50 0)

plot(1:N);
dev.off()

W efekcie dziatania obu skryptébw zostanie wygenemav strona internetowa
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zawierajca wykres utworzony wegyku R, ktérego tr& zalezna jest od przesylanego z
poziomu gzyka PHP argumentu N. Sposéb ten ma jednak szeesh awhzanych z
bezpieczastwem systemu, czy problemami dgst do plikdw tymczasowych w przypadku
réwnoczesnego korzystania przez kilka skryptowkaligst rownie efektywndé¢ takiego
sposobu.

Oprocz przedstawionego wsj, prymitywnego sposobu wywotania R z PHP istniej
jeszcze przynajmniej dwa zaawansowane projekty rzajige w  kierunku
wykorzystywaniagzyka R z poziomu skryptoveiyka PHP.

Pierwszy z nich, opracowywany na Wydziale StatyMkitematycznej Uniwersytetu w
Palermo przez Angelo M. Mineo oraz Alfredo Pontillostarcza interfejsu dezyka R
napisanego wegyku PHP.

Projekt ten, o nazwie R-PHP, jest projektem tgpan-source. Rozwijany od pewnego
juz czasu nie daje jak na razie #wosci pelinego zintegrowania go z systemem. Efektem
pracy nad tym projektem jest interfejs dayka R napisany w PHP. Zresztierwotnym
zalazeniem twércéw tego projektu jest udgmtianie oprogramowania statystycznego
poprzez strony WWW, tak aby korzystanie z niego agaio jedynie zainstalowania
przeghdarki internetowej. Oczywtie sledzc kod zrédiowy udostpniany przez autorow,
mozna prébowd przeniéé¢ jego fragmenty do wlasnych programéw realizuptasne
potrzeby, ale po pierwsze nie jest to wygodne, apgie, i tak projekt ten nie obstuguje
jeszcze petnych nitiwosci jezyka R. Jak wida na rysunkach 4 i 5, projekt generuje
formularze, za pomacktérych wytkownik wprowadza dane z plikéw tekstowych oraz za
pomoa standardowych elementéw formularzy HTML ustawisapaetry obliczé.

hd View - Mozilz Firefoy
File Edt View Go Bookmarss Took Help

@pm - ﬁ-?‘hcma B help | @f\:o.l.t
-0,99a & import new file | @ save fils
Nescriptive analysis | Linear regression | Analysis of vanance
formaggio.tel
N° || Tasta | Acetic || H2s
DS
B
|4
6 |
[7]

“w  Donc i . J
Rys. 4. Pobieranie danych z pliku tekstowego [9]
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Eile Edit Wiew Go Rookmarks Jools Help

r‘f; o) B home | B help | G About
L PHP - D 99a

B import new file | B savefie

Deseripive analysis

Linear regression § Analvsis of vaniance

|I selsctiunselect nII| |I selectunselect aII|
| ™ Taste © mn
i [ Acslic ™ 1* quartila

i T H2s I~ mecien

i I Lactic M mean

™ 3° quartils

max
[™ standard deviation |
[ variarce |

formaggio txt

N° [ Taste [Acetic]| H2s |[Lastic]

Ll_-. Done J
Rys. 5. Ustawianie parametrow oblidZ8]

Zainstalowanie R-PHP jest mave na takich platformach jak: Linux, Solaris, AlXb
MacOS X i wymaga réwnoczesnego zainstalowania pelvngrograméw, ktére as
niezlgdne do jego poprawnego dzialaniaa ® take programy nateice do grupy
oprogramowaniapen-source, rozpowszechnianego na licencji GPL takie jak serwww
Apache, system zagdzania bagz danych MySQL, pakiet do obrébki grafiki ImageMagic
oraz konwerter htmldoc.

Drugim, zaawansowanym projektem pozwadgmn na integragj jezyka R z gzykiem
PHP jest projekt o nazwie R_PHP_Online. Projekiziestat opracowany dla platform Unix
oraz Windows. Jego autorem jest Steve Chen, pmacupa Wydziale Statystki
Uniwersytetu Tamkang na Tajwanie.

R_PHP_Online jest interfejsem opartym na techniG (Common Gateway Interface)
pozwalajcej na komunikagj serwera WWW z innymi programami znajgitymi Sk na
serwerze. Pozwala on na wykorzystanie w skryptadR Brafiki generowanej przezzyk
R. Nie jest rozszerzeniemziyka PHP, wic nie wywotuje funkcji gzyka R bezpérednio
korzystajic z jego bibliotek, a jedynie wywotuje interpretego gzyka, przejmujc p&niej
wygenerowane wyniki.

Wadami tego rozwzania §: powolna praca oraz zgkiszanie obeizenia systemu w
przypadkach réwnolegtych wywataDodatkowo autor nie rozwija projektu od 2003 roku
dlatego raczej nie nalg spodziewd sig, ze jego wynikiem bdzie rozszerzeniegzyka
PHP.

Najlepsa drog: rozwigzania problemu integracjiezyka R i skryptéw PHP daje
stosowanie interfejsu programistycznego DCOM (lbstied Component Object Model)
opracowanego przez fignMicrosoft. Niestety nie jest to oprogramowanie uyppen-
source, ale za to pozwala ono na korzystaniezyka R take z innych ¢zykéw dosg¢pnych
na platformie Windows. DCOM dostarcza progréoi@ funkcje pozwalace na
komunikacg z systemem operacyjnym i innymi programami.

Aby wykorzyst& ta technologt nalezy zainstalowa serwer DCOM oraz zainstalowa
pakietrscproxy w jezyku R. Wykonuje s to w sposéb podobny do opisanego vsoig
instalowania pakietu RMySQL.

Ponizszy przyktad pokazuje prosty skrypt PHP, ktéry winj® generowanie wykresu
przez gzyk R.
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<?ph

$r g new COM("StatConnectorSrv.StatConnector");
$r ->Init ("R");

$r ->Evaluate ("plot(1:100)");

$r->Close;

?>

W powyzszym przykladzie mma zauwayé: utworzenie obiektu COM, jego
zainicjowanie paiczenia z ¢zykiem R, wykonywanie na nim operacji oraz zamkid
pofaczenia.

Pewnym uporadkowaniem korzystania z sercera DCOM jest interf8fatConnector.
Udostpnia on metody SetSymbol, Evaluate i GetSymbol.zflone odpowiednio do
przesytania danych dezyka R, uruchomienia oblicaeoraz do odbioru wynikéw.

Serwer DCOM pozwala réwniena korzystanie zegyka R przez inne aplikacje, takie
jak np. MS Excel. W ten sposObzytkownik arkusza mie korzystd z funkcji
statystycznychegzyka R.

Przyktad wykorzystaniagzyka R w funkcji arkusza Excel przedstawiono geji[10]

Sub RegreDemo()
Call RInterface.StartRServer

Call Rinterface.PutDataFrame("mydf", Range(“A1:C26 ")
Call Rinterface.RRun("atach(mydf)")
Call Rinterface.GetArray(,"Im(y~x1+x2)$coefficient s",

Range("F2"))
Call Rinterface.StopServer
End Sub

Powyzszy przyktad pokazuje etapy korzystania z serweC®DI.:

a) start serwera,

b) do gzyka R z Excel'a przesytany jest zakres danych,

¢) uruchomienie obliczew jezyku R

d) wyniki odbierane sz jezyka R do arkusza,

e) zatrzymanie serwera.

Po zainstalowaniu interfejsu DCOMzytkownik ma do wgldu szereg przyktadéw
korzystania z niego.

Wady tego rozwazania jest fakt,ze korzystd z niego mana jedynie w systemie
Windows, a to z kolei uniemibiwia korzystanie z oprogramowania dgstego na
platformy Unixowe.

6. Podsumowanie

Nowoczesne zagdzanie zakladem goérniczym wymaga stosowania infomraaych
systeméw wspomagania decyzji. Specyfika przemysyaolvywczego nie pozwala na
stosowanie systeméw komercyjnych. Szereg prac mattresami dostosowanymi do tej
specyfiki odbywa & zaréwno w polskich @odkach naukowych jak réwniev kopalniach.

Dziatanie systemu wspomagania zg@zania produkeg gornicz wymaga ogromnej
liczby obliczéh. Charakter tych oblicze sugeruje wykorzystanie specjalistycznego
oprogramowania  zorientowanego na obliczenia o ¢&henze statystycznym,
taksonomicznym czy sieciowym.

Wymagania takie spetnisrodowisko gzyka R, jednak nie ma jednej, dobrej metody
integracji tego srodowiska z ¢zykami skryptowymi wykorzystywanymi w warstwie
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aplikacji systemu. ekyk R pozwala zautomatyzowakolejne etapy oblicze poprzez
tworzenie skryptéw zawieragych komendy. Pelna integracja ezykiem PHP polega na
wywotywaniu tych komend z poziomezyka PHP.

W oparciu o przytoczone w artykule przyktady ineegr, mazna stwierdz, ze o ile
integracja ¢zyka R z baz danych nie stanowi wkszego problemu, to jego integracja z
jezykiem PHP (oraz innymigykami) napotyka na znagze trudndci. Z przedstawionych
przyktadéw tylko ostatni, oparty o interfejs progratyczny DCOM, w zasadzie wypetnia
postawione warunki integracji. Ma on jednaknac:, ze nie jest on dogbny w systemach
Unixowych. Pozostate sposoby dzialggdynie w wybranych obszarach. fdadczenie
wskazuje, ze za jaki czas interfejs DCOM znajdzie swo¢j odpowiednik wstsynach
Unixowych.

Istotm, zalet jezyka R jest mgliwos¢ wykorzystywania go do generowania wysokiej
jakosci wykresOw, ktére sty ilustrowaniu przeprowadzonych oblidgeoraz raportowaniu
stopnia zaawansowania robot.
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