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Streszczenie: Celem artykutu jest zaprezentowanie obecnego stzamawansowania
rozwoju globalnej sieci komputerowej w obszarze WWW¥yjasniono terminy Web 1.0,
Web 2.0,Social Networking oraz Web 3.0 — obecny kierunek, w jakim zmierzgerimet.
Dodatkowo przedstawiono pojecie sieci semantychadjcej innowacyjnym elementem
wprowadzajcym nowg jakos¢ w sieci WWW.

Stowa kluczowe:WEB 3.0, WWW, Internet, stesemantyczna, agent.

1. Rozwdj globalnej sieci komputerowej. Web 1.0

World Wide Web (WWW) — ogdllndwiatowy, hipertekstowy, multimedialny, sieciowy
system informacyjny oparty na publicznie dpstych, otwartych standardach IETF
(Internet Engineering Task Force) i W3C (World Wide Web Consortium) zostat
wynaleziony przez Tima Bernersa-Lee w 1990 rokwerysza przegbarka WWW
powstata w roku 1991. Wraz z uptywem czasungd grodki badawcze wprowadzity na
rynek podobne rozwkzania. Jednz nich byta NCSANational Centre for Supercomputing
Appliations) gdzie w 1993 stworzono program o nazMesaic, ktory stosunkowo szybko
odniost sukces znajchg ponad dwa miliony zytkownikow.

Ten okres rozwoju sieci WWW, z dzisiejszego punkidzenia, okréla sk terminem
Web 1.0. Zasada funkcjonowania Web 1.0 jest opaatékodzie HTML oraz systemie
powiazanych ze sab stron internetowych. Ludzie o odpowiednich kwéhitjach
odpowiedzialni g za tworzenie rinych stron o wielorakiej tematyce. Tylko oni maj
dostp do zrédia strony i tylko oni maggo modyfikow&. Informacje zamieszczone na
statycznych witrynachasczytane lub pobierane przezytkownika i na tym kéczy sk
komunikacja pomgidzy klientem a siegi (read only). Wiekszas¢ tak zwanych ,stron
firmowych” do dzisiaj powstaje w oparciu o takigd@aenia.

Wraz z uptywem czasu sieVeb 1.0 zyskata ogromna populasbma catymswiecie.
Jednak wraz ze wzrostem liczby internatéw wzragiamsinformacyjny. Rozbudowane
serwisy tematyczne (portale horyzontalne i wertykaltzw. vortale) nie & w stanie
uporadkowat wiadomaci umieszczonych w Internecie. Okoto roku 2001, dp@wiedzi
na zaistniat sytuacg, powstag w sieci WWW pierwsze serwisy internetowe oparteav
technologii Web 2.0.

2. Web 2.0. Social Networking

Gtéwna idea Web 2.0 to prZeje z biernej postawy aytkownika, wystpujacej w
pierwszej fazie rozwoju WWW, do postawy czynnejtyaknej — polegajcej na wkladzie
uzytkownikbw w tworzenie globalnej siecuger generated content) oraz interakcji z
tresciami strony ¢ontent). Dzieki temu globalna sieznacznie zwdksza swoje midiwosci
oraz swaj funkcjonalngé.
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Rys. 1. Web 1.0, a Web 2.0 [1]

Gtéwne cechy Web 2.0 przedstawiono np. w [2]t&m.in.:
—  network effect — przyhczenia si nowych uytkownikéw,
— thelong tail — zwigkszenie sprzeds produktu,

— user contributed value — wkiad wytkownikéw pozytywnie wptywajcy na warté¢
serwisu,
— remixability — mazliwo$¢ integracji innych serwiséw i ustug,
—  co-creation — wspoéttworzenie serwisu przezytkownikow,
— decentralization — uzycie serwisu lub jego #ci przez uytkownikéw bez udziatu
wiasciciela,
—  emergent systems— administracja elementami serwisu przeytkownikéw.
Wraz z powgkszajca Sie spolecznécia internetows, pracuaca nad powgkszeniem
zasobéw internetowych, pojawitoggpojecie Social Networking. Zaczto tworzyt serwisy
internetowe zrzeszge wytkownikbw w r&ne grupy tematyczne, powodajzawihzanie
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okreslonych relacji za p&rednictwem globalnej sieci. Zgodnie z [3] dawnieptzeniem
stron WWW zajmowat si jeden pracownik, ktéry byt za qniodpowiedzialny. Obecnie
tworzenie stron WWW to zadanie dla wielu oséb — worzenie stron Web 2.0
zaangaowani g réwniez uzytkownicy korzystaicy na co dzig z Internetu. Na budow
strony sklada siwiele elementéw — zaliczamy do nichétrécontent), struktue (structure)
okreslanej za pomag jezyka XHTML oraz wyghd strony presentation) opisywany za
pasrednictwem stylow kaskadowych CSS, oraz logiki. VéBA2.0 za tr& i jej struktue
odpowiadag copywriterzy, dostawcy téei lub wczéniej wspomniani zwykli gytkownicy.
Graficy komputerowi zajmaj sie wygladem stron, a logik zachowania si strony po jej
uruchomieniu przez aytkownika, prograndici. Oddzielenie zagadniewptywa korzystnie
na czas, ktéry zostaje fiecony na stworzenie strony WWW.

W sieci Web 2.0, tytkownik jest kreatorem informacji. Ma rlowvos$¢ wypowiedzenia
sig na globalnym forum spofecznym i zaprezentowaniaiciw poghdéw w r&nych
dziedzinachzycia. Web 2.0 to tate znacznie szybszeckza komunikacyjne, pozwalgje
na wymiar réznych tréci multimedialnych takich jak filmy, zdgia, muzyka, itp. W tym
celu zostaty stworzone odpowiednie systemy takieYauTube czy Flickr. Réwnolegle
rozwijaja sSie sieciowe, wielotematyczne encyklopedie — szczegéMifikipedia —
umazliwiajace przegidanie i edygj informacji przez kadego uytkownika globalnej sieci.

3.Kierunki dalszego rozwoju Internetu — Web 3.0

W miare rozwoju Internetu oraz jego dynamicznej ekspanspraz wekszym
problemem okazuje gjego podstawowa funkcja — wyszukiwanie informaldfis¢ danych,
ktérymi przeladowana jest siejest w duej mierze beziyteczny. Zgodnie z pegiem
Web 2.0, wielu gytkownikow bierze udziat w jej tworzeniu, co skujlutym, & nie
zawsze dane publikowane w siegivgartaciowe. Z reguty wgkszas¢ tych informacji nie
jest wzaden sposob filtrowana czy weryfikowana.

Web 20 Web 3.0 Explanation
1. The Web As 1. The Platiorm as The Web is part of an integrated, converged platfarm, Transaction
Platform Market messaging allows nch communication batwean all padicipants (users,

2. Harnessing

2. Analysing Collected

dewices sic) and allows them to negotiate "hest affordable” zervices

Callective Intelligence only takes you so far — new technelogy allows the

Collective Intelligence crunching of data to discern useful patiems
Intelligence
3. Data is the 3. Meiadata is the next There is too much data in the system, the critical issue is to make it useful

Hext Iniel Inside

4. End of the
Software Release
Cycle

Intel Inside

4. Virtualisation of the
Softeare Release cycle

by imposing useful structures — define, sed, filter, categornise, link

The user no longer worries about what software wersion (or even whose
application] 1he service is delivered, the platform becomes a wlility for
data

5. Lightweight 3. Automated Re-usable compeonents, vitual programming and open source ibranies
Programming Programming models make it far less costly 1o build senices from existing bricks

Models

6. Software 6. Software helow the Machines enter the web = millions of exremely dumb devices are on-
Above the Level level of sentience wab, communicate information, and acl on instructions

of a Single Device

f. Rich User T. Rewanding User The user wanis impact, not richness. Candext, not conient, Convergence,
Experiences Experiences not camplexity. Fillering, Interworking, are key new services

Rys. 2. Od Web 2.0 do Web 3.0 — gtéwne trendy [4]
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W artykule [5] autorka stwierdzaz Web 3.0 jest odpowiedgina zapotrzebowanie
spoleczne i jako podie tego zapotrzebowania wymienia rasface fakty:

— przeszukiwanie zasobéw sieciowych jest bardzo uinmk poprzez ich da
liczbeg, prowadzi to do szybkiego znieglenia st uzytkownika, gdy widzi ile stron
musi odwiedzt bezzadnej gwarancji na uzyskanie potrzebnych informacji

— istnieje potrzeba utatwienia procesu doboru i sgieldanych, konkretne
formutowanie celowych zapyiaoraz kierowanie giw strorg rzetelnychzrodet;
obecnie niejednokrotniezytkownik musi sam oceéiczy jaka¢ tych zrodet jest
wystarczajca dla zaspokojenia jego potrzeb,

— celowe jest stworzenie takiego systemu, aby rozuamazapytania, ktére kieruje
do niego aytkownik.

Ewolucja sieci WWW w kierunku Web 3.0 (Rys. 2) mmena stworzeniu systemu,
ktéry bedzie w pewnym stopniu zagtowat cztowieka w zakresie precyzyjnego i jasnego
formutowania zapyt® przy réwnoczesnym analizowaniu informacji zamizsnych w
globalnej sieci, pozwala¢ na szybkie uzyskanie potrzebnych informacji. Ef&chmidt,
prezes firmy Google, w [6] stwierdza, Web 3.0 kdzie epok, w ktérej maszyny, czyli
komputery, serwery internetowe i inne agizenia, lgda ze sol rozmawi& za pomog
uniwersalnegogizyka.

Informacje przekazywane za pomd&/eb 3.0 wymagajnie tylko samych danych, ale
réwniez informaciji o tych danych. Pojawiagsiermin metadane,zyty po raz pierwszy w
2001 roku. Metadane zawiegagformutowania dotyexe relacji mgdzy danymi oraz
logika, ktéra mozna do nich zastosowa Na podstawie relacji pordzy danymi a
metadanymi &dzie maliwe m.in.:

— stworzenie zwizkéw znaczeniowych w celu poygiania danych umieszczonych w

Internecie,
— mozliwosé rozr@nienia danych oraz ich znaczenia przez maszyny,

— oszacowanie informacji na temat danych.
4. Semantic Web

Sie¢ semantyczngSemantic Web) to uzupelnienie dzisiejszej, istriegj sieci WWW,
ktéra bazuje na dokumentach hipertekstowych, w tkodee funkcje takie jak:

— inteligentne wyszukiwanie potrzebnych informacji,

— automatyzacja procesu przetwarzania wiedzy i logigp wiazania danych.

Celem sieci semantycznej jest dostarczanie intefigeh ustug, poprzez paizenie,
obecnie rozproszonych, systeméw opgygh w sieci WWW. Informacje majaessta
zrozumiate nie tylko dla ludzi, lecz tak dla aplikacji. Bda one réwni¢ w stanie je
przetwarza w celu uzyskania wkszej wydajnéci i mobilncsci. Jak stwierdzono w [7]
zgodnd¢ semantyczna wymaga mapowania oraz weryfikowanikacjie pomidzy
elementami informacji, co z kolei wymusza analiawartgci informaciji.

Wedtug [8] pokczenie danych i metadanych semantycznych pozweglihab

— wyszukiwanie informacji na podstawie znaczenia hasgisywanych w

wyszukiwarce, a nie tylko po stowach kluczowych,

— rozr&nianie danych na podstawie kontekstu ich znaczenia,
— ekstrahowanie informacji z #aychzrédet i ich automatycznintegracg,
— prezentowanie tylko istotnych danych z punktu widaarytkownika,
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— przeprowadzanie wnioskowania na tych danych opidangemantycznie, co
skutkuje uzyskaniem nowych informaciji,

— automatyczu generagj dokumentow opisanych semantycznie,
— automatyczy generag stron WWW opisanych semantycznie bez udziatu

uzytkownika.
Future and fantasy technologies Trust
Proof

w
z Semanticle Framework
g
& -
: omokay :
2 Practical
Iy Samantic
i Technologies Rules RIF/SWRL
'E_E; Visualization Cluery
g Fipe Language
2 Taxonomy or RDFS

Vocabulary

Crypto
Data
SPARCL e RDF
Higher Order Logic
XML
URI Unicode
Technologies Encapsulated in Practical Components

Rys. 3. Semantyczny stos [9]

Semantyczna siejest jwz na zaawansowanym etapie tworzenia.zMoto zauway¢
analizupc przedstawiony na Rys. 3. tzw. semantyczny sfesidntic Stack), na ktdrym
przedstawiono wszystkie standardy i technologiezetine do stworzenia kompletnego
systemu semantycznego. Wiele z elementéw sematyozstesu ju istnieje [9]. Nalea do
nich miedzy innymi XML oraz RDF. XML eXtensible Markup Language) zwany jest
rozszerzalnymegzykiem znacznikéw. Natomiast RDIRdsource Description Framework)
to schemat opisu zasobow. XML jest to uniwersalggyk formalny przeznaczony do
reprezentowania emych danych w ustrukturalizowany sposob. Jest feemg od
platformy, umaliwia to tatwa wymiare dokumentéw pomidzy r&nymi systemami. RDF
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jest w stanie umdiwi ¢ zapis informacji, aby maszyny mogty padjproby zrozumienia
prezentowanej téei.
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Rys. 4. Graficzne przedstawienie roli agenta wi $id/W [11]

Aby wskazé dowolm tres¢ lub obiekt, nie tylko w Internecie, potrzebny jest
uniwersalny identyfikator zasobu zwanym URIn{form Resource Identfier). URI zwykle
jest taxcuchem znakdw, zapisanym zgodnie ze skipdiieslona w standardzie. tiecuch
méwi nam jaka jest nazwa lub adres danego zbidiarnraciji. Najczsciej spotykanym
typem URI jest stosowany w Internecie i w siecidmkalnych URL {Uniform Resource
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Locator), odpowiadajcy za adresowanie zasobéw (informaciji, danych,g)stu

Kolejny etap prac nad siecisemantyczf to stworzenie warstwy umniliwiajacej
przetwarzanie i rozumienie informacji przez maszy@pracowywany jest specjalny
format regut RIF Rule Interchange Format), pozwalajcy ich wymiar dla r&nych
jezykdw regut. Zastosowanie ontologii (reprezentatggm stownik paj¢ dla wybranej
dziedziny wiedzy) pozwoli na wprowadzenie zbior wadla jednostek opisywanego
(omawianego) fragmentéwiata (klasy, asocjacje i poydania) wraz z opisem, co one
0znaczaj i ograniczeniami, co do ich interpretacji. Ontafogv naturalny sposéladzy w
sobie gromadzenie wiedzy z regutami wnioskowanigrpez wprowadzenie odpowiednigj
struktury do stownika.

Osobnym problemem do rozygiania w niedalekiej przyszoi jest zagadnienie
uwiarygodnienia danych (zapewnieniadane pochodgz zaufanegdréodia). W tym celu
zastosowany dulzie odpowiedni podpis cyfrowy(ust).

Dodatkowym elementem do wykonani@ specjalistyczne aplikacje, zwane agentami,
ktore kzda przystosowane do wykorzystania technologii sen@mtych (Rys. 4). Giownym
celem dziatania agentéw jest zbieranie informacjioznych zrodet, przetwarzanie ich i
przekazywanie miedzy seb Przewiduje s szybki wzrost liczby agentow, §ié tylko
wzrast& bedzie liczba stron przystosowanych do przetwarzaniez aplikacje tego typu.
Szerzej problematygkagentow w sieci semantycznej przedstawiono w gabji [11].

5. Podsumowanie

Przez ostatnie kilkakeie lat jestémy swiadkami cagle zmieniagcej sk sieci WWW.
Pocawszy od powstania samej struktury globalnej sieoternet, jej rozbudogy
wprowadzenie rinych ustug informacyjno-komunikacyjnych, po dzisig, powszechne
wykorzystanie w wielu sferactycia. Obserwujemy, zakrojama szerok skak, integracg
wielu dosgpnych technologii wspieragych ustugi oferowane przez Web 2.0.

Do niedawna Internet rozwijatesjako medium stzce przede wszystkim do publikacji
dokumentéw przeznaczonych dla ludzi, a nie dla mrastaplikacji). Celem sieci
semantycznych jest umlovienie tego typu funkcjonalrigi. Kolejnym etapem rozwoju
sieci WWW jest Web 3.0, ktérego zaemiem jest uporglkowanie zgromadzonych
informacji (opisanie ich poprzez metadane). Efektmuizie dalsza rozbudowa globalnej
sieci przy réwnoczesnym uzupetlnieniu o iw@os¢ inteligentnego przetwarzania
zgromadzonych informacji. Rozproszone systemy gpeeuw oparciu o stesemantyczs
beda dostarczaly wielu inteligentnych ustug, niertiwych do zrealizowania w dzisiejszym
Internecie.

W przyszigcei sie¢ semantyczna prawdopodobnie wyjdzie péagat wirtualny. Wraz
ze uplywem czasu oraz rozwojem technologii progstéyoznych i sprgowych kdzie
mozliwe aby agent (korzystagy z sieci semantycznej) zadzat rownie obiektami
fizycznymi.
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