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Streszczenie: Efektywno$¢ wykorzystania posiadanych przez przedsigbiorstwa $rodkow
technicznych jest jednym z wazniejszych czynnikéw decydujacych o rentownosci tych
przedsiebiorstw. Ma to szczegOlnie istotne znaczenie w przypadku, gdy koszty tych
srodkéw sa znaczne. Z takim przypadkiem mamy do czynienia w przedsigbiorstwach
gorniczych zajmujacych si¢ podziemng eksploatacja wegla kamiennego. Urzadzenia
techniczne, a w szczeg6lno$ci maszyny gornicze wykorzystywane w tym procesie s3
bardzo zaawansowane technicznie i jednoczesnie bardzo kosztowne. Dlatego bardzo istotne
dla tych przedsicbiorstw jest jak najbardziej efektywne wykorzystanie posiadanych
maszyn. Koszty zwigzane z uzytkowaniem maszyn moga bowiem mie¢ bardzo istotny
wplyw na kondycje finansowsg tych firm. W artykule przedstawiono problematyke
wykorzystania hurtowni danych, zbudowanej w oparciu o zarejestrowane przez systemy
automatyki przemystowej parametry pracy maszyn, do analizy efektywnosci wykorzystania
tych maszyn. Badaniom poddano kombajn i przenosnik $cianowy wchodzace w sklad
zmechanizowanego kompleksu $cianowego. Scharakteryzowano takze hurtownie i baze
danych oraz przedstawiono przyktadowe wyniki przeprowadzonej analizy. Koncepcja
wykorzystania hurtowni danych do analizy parametréow pracy maszyn stwarza duze
mozliwosci praktycznego wykorzystania rejestrowanych danych.
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1. Wstep

W ostatnich latach w przemysle wydobywczym zajmujacym si¢ wydobyciem wegla
kamiennego wykorzystuje si¢ coraz bardziej zaawansowane technicznie maszyny, ktore
charakteryzuja si¢ bardzo dobrymi parametrami technicznymi, w tym wysoka wydajnoscia
i duzg niezawodnos$cig. Cechy te powoduja, iz maszyny te sg bardzo kosztowne. Wysokie
koszty zakupu lub dzierzawy niektorych z tych maszyn powoduja, ze przedsigbiorstwa
gornicze staraja si¢ jak najlepiej wykorzystaé potencjat tych maszyn.

Sposréod maszyn wykorzystywanych w procesie podziemnej eksploatacji wegla
kamiennego szczegblne istotne znaczenie maja maszyny pracujace bezposrednio przy
urabianiu skaly. Zestaw tych maszyn pracujacych w strefie bezposredniej eksploatacji (tzw.
strefie przodkowej) nazywany jest zmechanizowanym kompleksem $cianowym (rys. 1)
[12]. W sktad kompleksu wchodza kombajn $cianowy, przenosnik Scianowy
i podscianowy, kruszarki, sekcje obudowy oraz szereg urzadzen dodatkowych. Praca tego
zastawu ma fundamentalne znaczenie dla efektywnosci eksploatacji danej S$ciany,
a w dalszej kolejnosci takze dla catego zaktadu gorniczego. Obecnie bowiem, bardzo czgsto
w kopalniach eksploatacj¢ prowadzi si¢ tylko w jednej lub dwoch $cianach. Powoduje to
duza presj¢ dla zalogi oraz spore wymagania, co do niezawodnosci i wydajnosci



uzytkowanych maszyn. Bardzo czg¢sto bowiem od efektywnosci eksploatacji takiej $ciany
zalezy byt calej kopalni. W interesie pracownikow i wiadz przedsi¢biorstwa jest jak
najbardziej efektywne wykorzystanie posiadanych maszyn [8, 11].

Rys. 1. Widok kompleksu $cianowego przeznaczonego do podziemnej
eksploatacji wegla kamiennego [12]

Istotnym czynnikiem, ktory rowniez wplywa na konieczno$¢ podnoszenia efektywnosci
wykorzystania posiadanych przez przedsi¢biorstwa gornicze maszyn jest rosngca na rynku
surowcow energetycznych konkurencja. Powoduje ona, iz kazde przedsigbiorstwo dazy do
minimalizacji kosztéw jednostkowych swoich produktow. W przypadku przedsiebiorstw
gorniczych zajmujacych si¢ wydobyciem wegla kamiennego, ktérych sytuacja
ekonomiczna w ostatnich latach jest bardzo trudna, proces ten nabiera jeszcze wigkszego
znaczenia.

W celu poprawy efektywnosci wykorzystania posiadanych urzadzen, a w szczegdlnosci
maszyn, konieczne jest przeprowadzenie oceny obecnego stanu ich wykorzystania.
Przeprowadzenie wiarygodnej analizy stopnia wykorzystania posiadanych przez
przedsigbiorstwo maszyn wymaga pozyskania odpowiednich danych o parametrach pracy
tych maszyn. Bardzo wazng cechg pozyskiwanych danych musi by¢ odpowiedni poziom
ich wiarygodno$ci, co wynika z faktu, iz wyniki prowadzonych analiz beda
wykorzystywane do podejmowania okreslonych decyzji zwiazanych z eksploatacja
badanych maszyn. Wymagana jest wigc wysoka odporno$¢ pozyskiwanych danych na
dziatanie subiektywnych czynnikéw. Z tego wzgledu w procesie pozyskiwania danych do
analizy konieczne jest ograniczenie wpltywu czynnika ludzkiego. W prezentowanej pracy
cel ten osiagnigto poprzez wykorzystanie systemow automatyki przemystowej do rejestracji
danych o parametrach pracy badanych maszyn oraz Swiattowodowej sieci przesylowej
gwarantujacej wysoka jako$¢ transmisji danych.

Badaniom poddano kombajn $cianowy i przeno$nik $cianowy, czyli maszyny, ktorych
praca jest ze sobg bezposrednio zwigzana. Dla obu badanych maszyn rejestrowano szereg



parametrow diagnostycznych, ktore staty si¢ podstawa do wyznaczenia efektywnosci ich
wykorzystania. W przypadku przeno$nika §cianowego rejestracja objeta czasowe przebiegi
zmienno$ci natezen pradéw pobieranych przez jego trzy silniki, natomiast liczba
rejestrowanych parametrow kombajnu byta znacznie wicksza i objela w sumie 32
wielkosci. W praktyce do wyznaczania dostgpnosci kombajnu wykorzystano tylko czgs$é
tych danych, obejmujacych czasowe przebiegi natezen pradow silnikow kombajnu,
napiecia zasilajgcego, potozenia w $cianie, predkosci posuwu oraz czestotliwosci napigcia
zasilania silnikéw posuwu kombajnu. Zestawienie wybranych parametréw pracy kombajnu,
ktore byly rejestrowane w czasie jego pracy przedstawiono w tabeli 1.

Parametry byly rejestrowane z czestotliwoscig 1 Hz przez 24 godziny, co spowodowato,
iz powstaly bardzo duze ilosci danych. Jednoczesnie obie badane maszyny byly réznych
producentow co powodowato dodatkowo koniecznos¢ synchronizacji tych danych w
funkcji czasu.

Tak obszerne iloSci danych wymagaly zastosowania odpowiedniego narzedzia
informatycznego do ich archiwizacji i analizy. Narzedziem takim okazata si¢ zbudowana
specjalnie do tego celu hurtownia danych, skupiajaca dane takze z pozostatych maszyn
kompleksu $cianowego. Celem tej hurtowni byta archiwizacja bardzo duzej ilosci danych
pozyskiwanych z roznych maszyn (ujetych w bazach danych), zintegrowanie tych danych
oraz ukierunkowanie ich do analitycznej obrobki celem wyznaczenia okreslonych
wielkosci.

W artykule wykorzystano opracowang hurtowni¢ danych do analizy efektywnosci pracy
dwdch maszyn gorniczych. Przedstawione w artykule wyniki stanowia tylko niewielkg
cze$¢ rezultatdw analizy przeprowadzonej z wykorzystaniem opracowanych hurtowni
danych. Koncepcja wykorzystania hurtowni danych do analizy parametréw pracy maszyn
umozliwita szybkie i skuteczne prowadzenie analiz z uwzglgdnieniem roznorodnosci
opracowanych algorytmoéw. Uniwersalno$¢ opracowanej hurtowni pozwala takze na szybka
oborke danych w zaleznos$ci od wymagan np. kadry kierowniczej przedsigbiorstwa.

2. Baza danych a hurtownia danych

Obecnie w trakcie pracy maszyn rejestruje sie coraz wigcej parametrow
charakteryzujacych ich stan z coraz wigksza czgstotliwosciag probkowania. Fakt ten
powoduje, ze otrzymuje si¢ bardzo duze ilosci danych, ktére wymagaja archiwizacji oraz
dalszej obrobki. Dotyczy to takze analizowanego przypadku, badania maszyn gorniczych.
Problem ten mozna rozwigza¢ wykorzystujac narzedzia informatyczne umozliwiajgce
szybkie i obiektywne wykonanie tych czynnosci. Takimi narzedziami sa bazy danych
i hurtownie danych.

Omawiajac pojecie bazy danych nalezy najpierw zdefiniowaé termin dane. Dane sa
konkretnymi warto§ciami, np. liczba czy tekstem, reprezentujacymi nieustrukturyzowane
fakty w przeciwienstwie do informacji, ktéra powstaje z wyselekcjonowanych danych
prezentowanych w sposob zrozumialty dla odbiorcy [1]. Dane przechowuje si¢ w bazach
danych, ktore stanowig blok funkcjonalny bazy wiedzy systemu ekspertowego. Bazg
danych (BD) mozna zdefiniowa¢ jako zbidr danych i obiektow, ktore sa zwigzane z danym
tematem lub zadaniem [5]. Uporzadkowany, skonczony zbior danych nosi nazwe struktury
danych. Do identyfikacji danej stuzy jej nazwa, ktéra ponadto okre§la jej miejsce
w strukturze. Pomiedzy danymi wystepuja okreslone powigzania (relacje) i to wlasnie dane
oraz relacje miedzy nimi tworzg struktur¢ danych. Elementy baz danych stanowig rekordy,
ktore sg ciggami danych posiadajacymi swoj opis w BD. Nazwy poszczegdlnych rekordow



sg atrybutami danych, natomiast wartos$ci danych, ktore sa stanowia rekordy, nazywane sg
wartosciami atrybutow. W celu skutecznego wyszukiwania oraz przetwarzania danych
stosuje si¢ oprogramowanie, ktore bedzie stanowito system zarzadzania bazami danych
(DBMS), czyli Data Base Management System [4]. Wyr6znia si¢ kilka rodzajow baz
danych. Na rysunku 2 przedstawiona jest Klasyfikacja baz danych, ktore dzielg si¢
na hierarchiczne, rozproszone, relacyjne, o otwartych powiazaniach oraz obiektowe.
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Rys. 2. Klasyfikacja baz danych [4]

Wszystkie dane w hierarchicznych bazach danych sa ze soba powigzane. Dany rekord
zawiera wskaznik do kolejnego rekordu, dzieki czemu struktura bazy danych przypomina
graf, ktérego wezly odpowiadaja rekordom. W rozproszonej bazie danych wykorzystuje si¢
rozne komputery polaczone ze soba taczami komunikacyjnymi. Tego typu baza ztozona
jest z modutéw, z ktorych kazdy posiada system obstugi tzw. transakcji, czyli
pojedynczych wykonan programu odnoszacych si¢ do zawarto$ci bazy danych. Nalezg do
nich zapytanie (w jezyku zapytan) lub program w jezyku Data Base Management System
z odwotaniem do jezyka zapytan. Dane w relacyjnych bazach danych sg uporzadkowane
i przechowywane w tabelach, ktére polaczone sg logicznymi zalezno$ciami, czyli relacjami.
Podstawowsa relacja jest wspolne pole tabel (parametr). Bazy danych o otwartych
powiazaniach (ODBC) posiadaja standardowy protokdt dostepu do danych. Sterowniki
protokotu umozliwiajg tatwa wymian¢ danych pomigdzy obstugujacymi je programami.
Polecenie dowolnego programu wykonujacego pewng operacje zwigzang z dowolna baza
danych jest przeksztalcane przez sterownik ODBC na rozkaz, ktory bedzie zrozumialy dla
danej bazy danych i taki wynik dzicki sterownikowi ODBC dociera do programu
realizujacego dang operacje. Przyktadowo, rézne programy pakietu Microsoft Office np.
Word, Excel, Access oferuja sterowniki tego typu. Obiektowe bazy danych przechowuja
informacje w postaci obiektow, ktore skladajg si¢ z kombinacji danych i skojarzonych
z nimi procedur. Zatem przechowywanie danych nie zawsze musi przybiera¢ formy
dwuwymiarowej — tabelarycznej. Struktury obiektow moga by¢ ztozone, zagniezdzone,
hierarchicznie uporzadkowane lub przybiera¢ forme grafu [4].

Wyrdznia si¢ wiele programéw bedacych elektronicznym systemem zarzadzania bazami
danych. Dzigki wykorzystaniu takich programéw mozliwe jest [5]:

— przechowywanie danych,

— dostep do potrzebnych w danym momencie danych,

— porzadkowanie danych wedtug wybranych kryteriow,

— szybka zmiana formy prezentacji danych,

— pozyskanie oryginalnych zestawéw danych,

— grupowanie danych,

— dokonywanie obliczen.



Ewolucyjng forme¢ bazy danych stanowi hurtownia danych. Hurtowania danych jest
tematycznie zorientowana, spdjna, chronologiczng i niezmienng kolekcja danych, ktora
tworzona jest w celu wspomagania procesow podejmowania decyzji kierowniczych.
Tematyka wiaze si¢ z celem, w jakim budowana jest hurtownia danych, czyli zapoznaniem
si¢ z danym aspektem zagadnienia, do ktorego nalezy np. sprzedaz w przekroju
asortymentowym czy terytorialnym, czy zidentyfikowanie jej trendu. Ponadto hurtownia,
ktéra ma przyczyni¢ si¢ do rozwigzania problemu decyzyjnego sklada si¢ tylko z danych
poddawanych analizie, czyli z danych filtrowanych. Ponadto dane sa zintegrowane,
dostepne w konkretnym miejscu, nieulotne oraz podlegaja zmianom, czyli dopisywane sa
kolejne rekordy, gdyz hurtownia danych staje si¢ obszerniejsza w miare uptywu czasu [3].

Hurtownia danych jest rowniez definiowana jako analityczna baza danych, ktora jest
podstawa systemu wspomagajacego podejmowanie decyzji. Projektuje si¢ ja dla duzej
liczby danych o charakterze stalym. Hurtownia danych rozwija si¢ stale zapewniajac
wlasciwym uzytkownikom wiasciwe dane we wilasciwym czasie. Umozliwia dostgp do
danych, ktore beda mogly by¢ wykorzystane w procesie podejmowania decyzji [10].

Omawiajac pojecie hurtowni danych nalezy odnie$¢ si¢ do terminu architektury danych.
Architektura stanowi zbior zasad i struktur, ktore tworza szkielet ogdlnego projektu
systemu lub produktu. Mozna wyr6zni¢ architektury sieciowe, klient-serwer, dla
konkretnych produktow oraz inne. Natomiast architekture danych nalezy rozumieé jako
rozpoznanie oraz zrozumienie sposobu, w jaki dane beda przeptywaly w systemie i jak
bedzie si¢ je wykorzystywa¢ wewnatrz przedsigbiorstwa. Fundamentem architektury
danych jest stala baza danych. Na rysunku 3 przedstawiono przyktad architektury danych
dla hurtowni danych [10].
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Rys. 3. Przyktad architektury hurtowni danych [10]
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Hurtownia danych jest specjalistycznym narzedziem wykorzystywanym W procesie
analizy danych. Pelni wigcej funkcji i zadan niz baza danych, mianowicie oferuje migdzy
innymi [9]:

— fizyczne oddzielenie przetwarzania analitycznego od transakcyjnego,

— posta¢ danych, ktéra umozliwi przeprowadzanie analiz pod wzglgdem zawartosci

i organizacji,

— wstgpne przetworzenie posiadanych danych, np. podsumowania dla wybranych

kolumn,

— model przechowywania danych odpowiedni dla wykonywanej analizy, ktory

umozliwia sprawny wybor i filtrowanie danych,

— przeprowadzanie nowych analiz w oparciu o uzyskane obliczenia oraz specjalny

zestaw funkcji i operatordw,

— odpytywanie danych dzigki rozszerzeniu jezyka SQL,

— wizualizacje danych otrzymanych po dokonanych analizach.

Podsumowywujaca nalezy stwierdzi¢, ze w przypadku budowania hurtowni danych
bardzo istotne znaczenie ma precyzyjne zdefiniowanie oczekiwanych wymagan oraz
okreslenie jej uzytkownikéw. Obstuga hurtowni powinna by¢ czytelna i jasna oraz
charakteryzowac¢ si¢ tatwo przyswajalnym interfejsem. W prezentowanym przypadku
zbudowana hurtownia danych jest dedykowana do konkretnych potrzeb i przeznaczona do
analizy pracy maszyn gérniczych. Budowa hurtowni jest jednak na tyle uniwersalna, ze jej
uzyteczno$¢ moze zostaé bardzo szybko poszerzona o nowe funkcje. Niewatpliwg zaletg
tego typu narzedzia jest takze tatwos$¢ obstugi. Ma to istotne praktyczne znaczenie, gdyz
niewlasciwie zbudowana i uzytkowana hurtownia danych moze spowodowaé, iz
podejmowane, na podstawie uzyskanych wynikoéw decyzji bedzie utrudnione i rozciagnigte
w czasie [9].

3. Charakterystyka pozyskiwanych danych o pracy maszyn

Jak juz wspominano, dane diagnostyczne o pracy maszyn pozyskiwane byty
z systeméw automatyki przemystowej. Celem zbierania tych danych byto wiarygodne
wyznaczenie efektywno$ci pracy badanych maszyn w procesie podziemnego urabiania
gorotworu.

W tabeli 1 zestawiono wybrane parametry rejestrowane w trakcie pracy kombajnu
$cianowego z ich oryginalnymi oznaczeniami wykorzystywanymi w skryptach hurtowni
danych. Liczba rejestrowanych danych w przypadku tego kombajnu wynosita 32, natomiast
opracowana hurtownia danych nie ma praktycznie ograniczen w zakresie ilo$ci
rejestrowanych danych.

Przy wyznaczaniu efektywnosci pracy badanych maszyn nie wykorzystywano
wszystkich rejestrowanych danych, lecz skupiono si¢ na najwazniejszych sposréd nich. Do
grupy tej nalezaly parametry pracy silnikow kombajnu, a w szczego6lnos$ci natgzenia
pradoéw pobieranych przez te silniki, predko$¢ posuwu kombajnu oraz potozenie w $cianie.
Bardzo istotne znaczenie mialo takze ustalenie wartosci znamionowych poszczegoélnych
parametrow pracy silnikow kombajnu. Wartosci te odniesione do warto$ci rejestrowanych
w czasie pracy umozliwialy okre$lenie stopnia przecigzenia lub niedocigzenia danego
silnika. Zestawienie tych wartosci dla badanego kombajnu $cianowego przedstawiono
w tabeli 2.

W przypadku przenosnika Scianowego rejestrowano czasowe przebiegi natgzen
pradow pobieranych przez trzy jego silniki, a mianowicie dwa silniki napedu glownego



i silnik napgedu pomocniczego. Wszystkie dane z kombajnu i przenos$nika byly
synchronizowane i zintegrowane czasowo oraz archiwizowane w hurtowni danych.

Tab. 1. Zestawienie i oznaczenie wybranych parametréw rejestrowanych w czasie pracy

kombajnu §cianowego

Parametr Oznaczenie Parametr Oznaczenie
Prad prawego silnika RHaulage Pozycja kombajnu Mach_shield
posuwu Current pos
Temperatura lewego LHaulage Tem_pe_r atura lewego
Lo silnika pompy LPumpTemp
silnika posuwu Temp . )
hydraulicznej
Temperatura Power . o Voltage
Transformer Napigcie zasilania
transformatora mocy Temp Transducer
Temperatura prawego Temperatura lewego
per P g RHaulageTemp silnika pompy LPumpTemp
silnika posuwu . )
hydraulicznej
Tempe_ratura prawego RCutterTemp Prad lewego 51_1n1ka_ LPump
silnika urabiania pompy hydraulicznej Current
Prad prawego silnika RCutterCurrent Terr_lpe_ratura lewego LHaulage
urabiania silnika posuwu Temp
Prad prawego s_11n1ke} RPumpCurrent Prad lewego _sﬂmka LCutter
pompy hydraulicznej urabiania Current
Temperatura prawego Czestotliwosé aktualna | VFD_Actual
silnika pompy RPumpTemp Lo
. ) przemiennika frequency
hydraulicznej
Prad lewego silnika LHaulage Czestotliwos¢ zadana do | VFD_Reference
posuwu Current przemiennika frequency

Tab. 2. Zestawienie warto$ci znamionowych parametréw silnikéw kombajnu

Wartos$ci znamionowe silnikow elektrycznych wykorzystywanych w kombajnie

Scianowym
Czestotl Moment
L Przeznaczenie | Moc, | Napiecie, | Prad, | Predkos$¢, iwos¢ Znamionow
-P- silnika kw \Y/ A obr/min zasilania y
Nm
Hz

1 | Sinikpompy 140 1 g5y | pp 1415 50 87

hydraulicznej
2 | Silnik posuwu 60 950 54 2210 75 n/a
3 | Silnik urabiania| 375 3300 81 1475 50 2400
g4 |Sinikpompy |, 4 950 12 1415 50 87

hydraulicznej
5 | Silnik posuwu 60 950 54 2210 75 n/a
6 | Silnik urabiania| 375 3300 81 1475 50 2400




Na rysunku 4 przedstawiono przyktadowy skrypt hurtowni danych dotyczacy zakresu
parametréw pomiarowych badanych maszyn.

Table Hame WOEEADM. WOEE_ZAKRES_PARAM_POM |

Descrigtion zskresy dla parametru tachnicnega

Numibar OF Rows Max, P
Exgunctent Mosrrs O owes
Exacted Growth
Growth Interval Vear
Cohumns
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Rys. 4. Skrypt ewidencji zakresu parametrow badanych maszyn
4. Wyniki analizy

W oparciu o zarejestrowane parametry badanych maszyn w czasie ich pracy oraz
wykorzystujac mozliwosci analityczne opracowanej hurtowni danych dokonano analizy
efektywnosci pracy tych maszyn. W artykule, pod pojeciem efektywnosci pracy rozumie
si¢ iloczyn dostgpnosci maszyny jej wydajnosci i jakosci urobku [2, 6, 7]. Dostepnosé
maszyny zostala okreSlona jako stosunek rzeczywistego czasu jej pracy do czasu
normatywnego. Wydajno$¢ wyznaczono, jako stosunek rzeczywistej masy urobionej skaty
do normatywnej masy dla kazdej ze zmian roboczych. W prezentowanym przyktadzie
jako$¢ urobku w badanym okresie byla stabilna i w niewielkim stopniu odbiegata od
warto$ci zatozonej w planie technicznym S$ciany. Na tej podstawie przyjeto statg wartosé
wspotczynnika jakosci wynoszacg 0,92.

Na rysunku 5 przedstawiono przyktadowy przebieg predkosci posuwu kombajnu oraz
jego przemieszczenia dla jednej zmiany roboczej. W czasie tej zmiany kombajn wykonat
prawie trzy petne cykle urabiania. Przy czym w badanym przypadku prowadzono urabianie
jednostronne. Mozna wiec przyjac, ze w trakcie tej zmiany kombajn wykonat trzy skrawy
robocze.

Analiza przedstawionych na rysunku 5 przebiegdw wskazuje, ze w trakcie tej zmiany
nie wystgpily istotne przerwy w pracy kombajnu. Na 21600 sekund normatywnej pracy,
kombajn pracowat 15872 sekund, z czego wynika, ze jego dostgpno$¢é wyniosta 73,48%.
Jest to dobry najlepszy wynik w kontekscie analizowanych w artykule zmian roboczych.
Na podstawie zarejestrowanych przebiegdw wyznaczono bowiem efektywno$¢ pracy obu



badanych maszyn dla czterech tygodni pracy, czyli 60 zmian roboczych. Wyniki tej analizy
przedstawiono na rysunku 6.
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Rys. 5. Czasowy przebieg predkosci kombajnu i jego potozenia w wyrobisku $cianowym
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Uzyskane wyniki wskazuja, iz efektywno$¢ obu badanych maszyn jest bardzo
zréznicowana. Zdecydowanie wicksza efektywnos$¢, w badanym okresie zanotowano dla
przenosnika $cianowego. Srednia wartos¢ efektywnosci kombajnu $cianowego dla
badanego okresu wyniosta 54,39%+3,91%, a dla przeno$nika $cianowego 56,66%+4,27%.

5. Whioski

Przedstawiona w artykule problematyka dotyczy waznego zagadnienia jakim jest
efektywno$¢ wykorzystania maszyn przez przedsiebiorstwa gornicze. Trudna sytuacja
ekonomiczna branzy gorniczej powoduje bowiem, iz przedsigbiorstwa te zmuszone sa do
szukania oszczgdno$ci w roznych obszarach swojej dziatalnosci. Zwigkszenie efektywnosci
wykorzystania posiadanych §rodkow technicznych bardzo dobrze wpisuje si¢ w dziatania
majace na celu optymalizacj¢ kosztow tych przedsigbiorstw.

Przedstawione w artykule wyniki potwierdzaja fakt, iz obecnie stopien wykorzystania,
w tym przypadku maszyn przodkowych nie jest zadowalajacy. Mozna przypuszczaé, ze
w przypadku pozostatych maszyn wskazniki te tez nie sa zbyt wysokie.

W celu podjecia decyzji majacych na celu poprawe tej sytuacji, konieczne jest jednak
posiadanie wiarygodnych danych o stopniu wykorzystania posiadanego sprzgtu.
Przedstawiona w artykule propozycja wykorzystania hurtowni danych do analizy tego stanu
jest zasadna.

Obecnie w gornictwie wykorzystuje si¢ maszyny wielu producentow, ktorzy dla kazdej
z nich stosujg rézne metody zapisu parametrow ich pracy. W celu wykorzystania tych
danych konieczne jest posiadanie narzedzi informatycznych umozliwiajacych ich
archiwizacje i integracj¢ czasowa. Nalezy takze podkresli¢, ze wiarygodna analiza danych
wymaga odpowiedniego ich prébkowania, co z kolej powoduje, iz powstate bazy danych sa
bardzo obszerne. Zatem rowniez w tym przypadku zastosowanie proponowanej hurtowni
danych jest bardzo dobrym rozwigzaniem.

Uzyskane wyniki jednoznacznie $wiadcza o tym, iz w branzy gorniczej w zakresie
efektywnosci wykorzystania maszyn istniejg spore rezerwy, ktdére moga zauwazalnie
wptyna¢ na poprawe efektéw ekonomicznych tych przedsigbiorstw.

Niniejszy artykut jest wynikiem realizacji projektu badawczego nr PBS3/B6/25/2015 pt.
»Wykorzystanie metody efektywnosci catkowitej dla poprawy efektywnosci pracy
maszynowych komplekséw $cianowych w procesie eksploatacji wegla kamiennego”,
realizowanego w latach 2015-2017 i finansowanego przez NCBIR.
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