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Streszczenie: Celem niniejszego artykulu bylo zaprezentowanie analizy postgpowania ze
zuzytymi katalizatorami samochodowymi pod katem oceny mozliwosci wdrozenia
technologii przerobu katalizatoréw samochodowych w legalnie dziatajacej sieci recyklingu
samochodéw w Polsce. Zgodnie z europejska dyrektywa w sprawie pojazdéw wycofanych
z eksploatacji elementy i materialy pochodzgce z samochodéw wycofanych z uzytkowania
powinny by¢ poddane recyklingowi lub zabezpieczane we wilasciwy sposéb. Dotyczy to
takze katalizatoréw samochodowych, ktére po usunig¢ciu z samochodu sa cennym zrédlem
metali szlachetnych mozliwych do odzyskania w procesie odzysku. W artykule
przesledzono cykl zycia katalizatora samochodowego oraz okre$lono korzysci z recyklingu
katalizatorow samochodowych. W drugiej czgéci artykulu oméwiono wyniki badan
ankietowych, ktérych zadaniem bylo w sposéb przegladowy dostarczy¢é odpowiedzi na
pytania dotyczace miedzy innymi o do$wiadczenia stacji demontazu z katalizatorami
samochodowymi, kierunki ich dalszej logistyki i potrzebg uruchomienia ustugi przerobu
katalizator6w samochodowych w Polsce.

Stowa Kkluczowe: sie¢ recyklingu, wdrozenie, technologia odzysku, katalizator
samochodowy

1. Wstep

Przez ostatnie dwie dekady rzady wigkszos$ci krajow na catym $wiecie opracowywaly i
wdrazaly rozwigzania, ktére pozwolily by minimalizowaé wpltyw rosnacej liczby
samochod6éw na §rodowisko naturalne. Jednym z rozwigzah przyczyniajacym si¢ do tego
jest organizacja sieci recyklingu samochodéw wycofanych z eksploatacji (SWE), ktdra jest
obecnie nieodlacznym elementem funkcjonowania branzy motoryzacyjnej na §wiecie.
Gléwnymi bodzcami rozwoju projektowania sieci recyklingu byly wprowadzone przepisy
prawne oraz uwarunkowania ekonomiczne i gospodarcze. Podstawa do rozwigzania
probleméw zagospodarowania odpadéw z samochodéw wycofywanych z uzytkowania w
krajach Unii Europejskiej jest Dyrektywa 2000/53/EC o samochodach wycofywanych z
eksploatacji [1] - opracowano w niej wspélne zasady postepowania z odpadami z
wycofywanych samochodéw. Dyrektywa ta doprowadzita do wprowadzenia w zycie
rozwigzan z zakresu recyklingu i odzysku, ktdre wczesniej nie istnialy. Wprowadzita
miedzy innymi zasade poszerzonej odpowiedzialnosci producenta za recykling odpadéw
pochodzacych z pojazdéw. Spowodowato to zmiang w procentowym udziale materiatéw i
komponentéw uzywanych do konstrukcji samochodéw, na rzeczy zwigkszenia ilodci
materiatéw, ktére moga zosta¢ poddane recyklingowi lub odzyskowi, a takze na
wykorzystaniu materiatéw pochodzacych z recyklingu.
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Spetienie warunkéw dyrektywy europejskiej dotyczacej samochodéw wycofywanych
z eksploatacji uwarunkowane jest opracowywanie i wdrazanie nowych ulepszonych metod
odzysku i recyklingu. Proces rozwoju sieci recyklingu samochodéw i odpadéw SWE zalezy
od wewnetrznej zdolno$ci do zmiany organizacji sieci. Wdrozenie nowej technologii
odzysku musi spotka¢ si¢ z uznaniem i gotowos$cia do zmiany przez sam podmiot
przejmujacy ta technologie, jak réwniez otoczenia zewngetrznego: innych podmiotéw sieci
SWE, konkurentéw, spoleczenstwa. Celem niniejszego artykulu jest prezentacja wynikow
analizy koncepcji uruchomienia ustugi odzysku platynowcéw z Kkatalizatoréw
samochodowych w Polsce z punktu widzenia podmiotu wdrazajacego. Przygotowana
koncepcja wdrozenia technologii odzysku platynowcéw umozliwi na zamknigcie luki
recyklingowej 1 przyczyni si¢ do poprawy wspdtczynnika recyklingu i odzysku
katalizator6w w Polsce.

1.1. Rola platynowcow w przemysle motoryzacyjnym i cykl Zzycia katalizatora
samochodowego

Gléwna rolg reaktora katalitycznego, potocznie zwanego katalizatorem samochodowym
jest zminimalizowanie zanieczyszczen powietrza podczas uzytkowania samochodu.
Urzadzenie to w znacznym stopniu ogranicza ilo§¢ niebezpiecznych zwigzkéw
chemicznych emitowanych do powietrza, tj. tlenkéw azotu (NOx), weglowodoréw (CH) i
tlenku wegla (CO). Dzieje si¢ to za sprawa wykorzystania wtasciwosci platynowcéw
(platyna, rod i pallad) uzytych do budowy katalizatora samochodowego, takich jak wysoka
temperatura topnienia i odporno$¢ na dziatanie czynnikéw chemicznych, a w szczegdlnosci
wlasciwosci  katalityczne. Odkad wprowadzono zaostrzone przepisy dotyczace
wyposazenia kazdego nowego samochodu w katalizator samochodowy celem zmniejszenia
zanieczyszczenia powietrza, nastapit znaczny wzrost zapotrzebowania na platynowce. Fakt
ten pociaggng za soba wzrost znaczenia platynowcéw na rynku w pierwszej dekadzie
biezacego stulecia. Obecnie popyt na platynowce przekracza ich podaz. Wedlug danych
PGM Market Report opublikowanych przez Johnson Matthey Plc [2], zapotrzebowanie na
platyne do produkcji katalizatoréw samochodowych w 2016 roku wzrosto o 2%, a tym
samym warto$¢ ta osiggneta najwyzszy poziom w Europie od o$miu lat. W tabeli 1
zaprezentowano dane dotyczace catkowitego zapotrzebowania na platyne, pallad i rod w
latach 2014-2016 w poréwnaniu do zapotrzebowania na te metale do produkcji
katalizator6w samochodowych - do tego celu w 2016 roku wykorzystano 40,33%
Swiatowego zapotrzebowania na platyng oraz ponad 80% S$wiatowej produkcji palladu i
rodu.

Tab. 1. Zestawienie danych dotyczacych zapotrzebowania na platynowce do produkcji
katalizator6w samochodowych z ich catkowitym zapotrzebowaniem

Zapotrzebowanie na platynowce w kg
Platyna Pallad Rod
Rok | do produkcji . do produkcji | catkowite |do produkcji | catkowite
. p catkowite . P . p
katalizator6w katalizator6w katalizator6w
2014 87 968.5 228 326,8 2129614 302715,9 222827 27 640,8
2015 92 5327 234 478,7 216902,0 261439,0 21 6874 26 308,3
2016 94 063,6 2332313 224 953,2 | 266 938.,8 22 537,8 28 066,0

Zrédto: [2]
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Gléwnym elementem budowy katalizatora samochodowego jest no$nik metalowy badz
ceramiczny, przy czym no$nik ceramiczny jest znacznie cze¢Sciej stosowany. Nos$nik
ceramiczny Kkatalizatora samochodowego ma strukture plastra miodu wykonang z
wytlaczanego kordierytu. Kazdy monolit ceramiczny jest pokrywany powtoka absorbujaca,
na ktéra nanosi si¢ warstwe katalityczng wykonang z metali szlachetnych. Powtoka ta
wychwytuje ze spalin szkodliwe zwiazki i stuzy do ich konwersji w zwiazki oboj¢tne dla
srodowiska. Monolit ceramiczny powleczony jest rozciagliwa mata (otuling), ktéra ma za
zadanie chroni¢ i izolowa¢ od stalowej obudowy. Na koniec procesu produkcji cata
konstrukcja jest zamykana obudowg ze stali nierdzewnej, odporng na korozje¢ i utlenianie
[3].

Do produkcji katalizatora samochodowego konieczne jest podjecie wielu krokéw, w
tym gromadzenie surowcOéw oraz zorganizowanie réznych form przetwarzania. W procesie
tworzenia no$nika katalizatora mozna wyrézni¢ trzy fazy: przygotowanie nos$nika
ceramicznego, przygotowanie metali szlachetnych i przygotowanie stali nierdzewnej. Na
rysunku 1 przedstawiono schemat materialowy i technologiczny tworzenia katalizatora
samochodowego.

Przygotowanie Przygotowanie Przygotowanie
nosnika metali stali
ceramicznego szlachetnych nierdzewnej
Kon;fpokz:cja Zanurzenie Glebokie
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Ciecie przed .
leniem Zanurzenie
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Kontrola po N )
wypalaniu spiekanie w
kontakcie z
powietrzem
Pakowanie
Kontrola
Transport
produktu — Pakowanie
Transport
produktu

Rys. 1. Proces produkc;ji katalizatora samochodowego z no$nikiem ceramicznym
Zrodto: [4]
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Kolejnym etapem cyklu zycia katalizatora po zainstalowaniu katalizatora w pojezdzie
jest jego faza uzytkowania. Nowoczesne i dobrze eksploatowane urzadzenia tego rodzaju
montowane seryjnie w samochodach, powinny pracowa¢, co najmniej 80-90 tysigcy
kilometréw, czyli $rednio 5 lat [5]. W praktyce jednak katalizatory samochodowe
uzytkowane sa znacznie dluzej, cho¢ ich sprawno$¢ mocno spada. Jednak ich ,.czas zycia”
jest ograniczony i przewaznie w trakcie wycofywania samochodu z uzytkowania i
demontazu, nalezy je odpowiednio zagospodarowac .

Kazdy katalizator samochodowy moze by¢ poddany procesowi recyklingu, poprzez
przetwarzanie obudowy ze stali nierdzewnej, proces odzysku metali szlachetnych i
ponowne wykorzystanie materialu ceramicznego. Aby nakresli¢ na ile korzystny jest to
proces, nalezy przeanalizowa¢ ilos¢ energii potrzebnej do produkcji platyny i rodu w
poréwnaniu z odzyskiem metali. Dane te zaprezentowane sa w tabeli 2.

Tab.2. Energia przetwarzania a energia recyklingu dla platyny i rodu
. .. Warto$¢ energii

Metal Rodzaj energii (MJ/kg)

Energia potrzebna do produkcji pierwotnej 1,14-10°
Platyna Energia potrzebna do recyklingu 1,08-10*-1,2-10°
Oszczedno$é energii 1,13-10°- 1,13-10°
Energia potrzebna do produkcji pierwotnej 1,22-10°-1,35-10°
Rod Energia potrzebna do recyklingu 2,44-10°-2,7-10°
Oszczedno$é energii 1,20-10°- 1,32-10°

Zrédto: [4]

Pomimo duzej ilo$ci energii potrzebnej do procesu recyklingu metali szlachetnych,
nadal recykling metali szlachetnych ma priorytetowe znaczenie z uwagi na rzadkosé¢
wystgpowania i wysokie koszty ich wydobywania.

Pozyskiwanie metali szlachetnych z katalizatoréw samochodowych moze by¢
przeprowadzone réznymi technologiami. Dobdér metody zalezy od rodzaju katalizatora
samochodowego. Na $wiecie obecnie wykorzystywane sa gléwnie dwie metody
przerabiania katalizatoréw samochodowych na drodze pirometalurgicznej lub
hydrometalurgicznej. Stosowane s3 takze metody mieszane, skladajace si¢ z wielu operacji
posrednich piro- i hydrometalurgicznych, ktérych celem jest wydzielenie czystego metalu
[6].

Proces recyklingu katalizatoréw samochodowych angazuje wigkszo$¢ podmiotow
tworzacych sie¢ recyklingu samochodéw wycofanych z uzytkowania (SWE). W szerokim
ujeciu do podmiotéw sieci recyklingu zaliczy¢ mozna wszystkie jednostki, ktére
uczestnicza w sposéb posredni lub bezposredni w procesie wycofywania pojazdéw z
uzytkowania. W waskim ujeciu do podmiotéw sieci recyklingu zalicza si¢ tylko podmioty
bezposrednio zajmujace si¢ przetwarzaniem SWE (utylizacja i unieszkodliwieniem), sg to
punkty zbierania pojazdéw, stacje demontazu, mtyny przemyslowe oraz przedsigbiorstwa
odzysku materialéw (zaklady recyklingu materiatowego) [7, 8]. Uproszczong strukturg
uczestnikéw procesu odzysku platynowcéw ze zuzytych katalizator6w samochodowych
zaprezentowano na rysunku 2.
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Rys. 2. Struktura uczestnikéw procesu odzysku platynowcédw ze zuzytych katalizatoréw
samochodowych [opracowanie wtasne]

Aktualnie przeréb zuzytych katalizatorow samochodowych w Polsce praktycznie nie
istnieje, funkcjonuja jedynie przedsigbiorstwa zajmujace si¢ skupem zuzytych
katalizatoro6w samochodowych, ktdre nast¢gpnie sg eksportowane do innych krajéw. Na
Swiecie z powodzeniem funkcjonuja firmy zajmujace si¢ odzyskiem metali szlachetnych z
uzywanych katalizatoréw samochodowych [9] (np. Umicore, Belgia; Heraeus, Niemcy;
Johnson Matthey, Wielka Brytania; BASF, USA; Mitsubishi, Japonia). Schemat cyklu
zycia katalizator6w z uwzglednieniem wykorzystania i odzysku platynowcow
zaprezentowano na rysunku 3.

Podejmowane sa préby opracowania uniwersalnej metody przerobu katalizatoréw
samochodowych w celu uruchomienia zakltadéw odzysku platynowcéw, chociazby ze
wzgledu na dos¢ wysoka ceng¢ platyny. Jedna z takich metod odzysku platynowcéw jest
opatentowana technologia oparta o wyptukiwanie platynowcéw ze struktury katalizatora
przy pomocy cieklych metali opracowana przez naukowcéw z Politechniki Slaskiej [11].
Zweryfikowana w skali laboratoryjnej technologia wyeliminowata podstawowe wady
dotychczas stosowanych metod, migdzy innymi takie jak:

— brak potrzeby mielenia ceramicznych no$nikéw, co pozwala zredukowa¢ koszty,

— nie wymaga prowadzenia procesu w temperaturze ok 2000°C (utrzymanie takiej

temperatury jest bardzo energochtonne),

— nie generuje problemu neutralizacji szkodliwych substancji chemicznych.

Istota tego rozwigzania polega na umieszczeniu elementéw zuzytego katalizatora
samochodowego w cieklym metalu, ktéry krazac w obiegu zamknigtym, wyptukuje
platynowce dzicki wykorzystaniu wirujacego pola elektromagnetycznego. Kluczowe
znaczenie ma zastosowanie cigglego przeptywu metalu, co eliminuje malg skutecznos¢ w
przypadku jednokrotnego przeptukiwania. W poréwnaniu do tradycyjnie stosowanych
metod odzysku platynowcéw proponowane rozwigzanie pozwala na zastosowanie nizszej
temperatury procesu oraz prowadzi do wzrostu st¢zenia platynowcéw do wartosdci
gwarantujacych oplacalno$¢ ich ekstrakcji. Atrakcyjno$¢ uzyskanych wynikéw w skali
laboratoryjnej niniejszej technologii, wydaje si¢ zachgca¢ do podjecia préby opracowania w
oparciu o nig sieci przerobu zuzytych katalizatoréw samochodowych w Polsce [3, 5, 6].
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Rys. 3. Cykl zycia katalizator6w samochodowych
z uwzglednieniem wykorzystania platynowcéw
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie 10

2. Badanie ankietowe statusu postepowania ze zuzytymi Kkatalizatorami
samochodowymi w Polsce

Na optacalno$¢ procesu odzysku platynowcéw wplywa wiele czynnikéw takich jak:
rynek materiatéw wtérnych, regulacje prawne, koszty pracy, optaty za deponowanie na
sktadowiskach, stosowane technologie przetwarzania, a takze poziom jakoSci oraz
profesjonalizm systemu zbidérki i demontazu. Aby z powodzeniem wdrozy¢ nowa
technologi¢ odzysku platynowcéw ze zuzytych katalizatorow samochodowych nalezy
spojrze¢ na nig z punktu widzenia podmiotu wdrazajacego, nalezy mys$le¢ kategoriami
uzytkownika-przedsigbiorcy. W tym celu przeprowadzono badania ankietowe, ktérych
celem byla wstgpna analiza statusu postgpowania ze zuzytymi katalizatorami
samochodowymi oraz ocena zapotrzebowania na wdrozenie przerobu katalizatoré6w
samochodowych w Polsce. Badania ankietowe zostaty przeprowadzone wsréd uczestnikéw
Konferencji dla Stacji Demontazu Pojazdéw zorganizowanej 1 czerwca 2017 roku przez
Polskie Stowarzyszenie Stacji Demontazu Pojazdéw EKO-AUTO. Kwestionariusz miat za
zadanie w sposéb przegladowy dostarczy¢ odpowiedzi na pytania dotyczace migdzy innymi
o do$wiadczenia stacji demontazu z katalizatorami samochodowymi, kierunki ich dalszej
logistyki i potrzebe uruchomienia ustugi przerobu katalizatoréw samochodowych w
legalnie dziatajacej sieci recyklingu samochodéw w Polsce. Formg przeprowadzenia
badania byla skonstruowana ankieta w wersji papierowej rozdana wsréd uczestnikéw
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konferencji. Pytania byly wielokrotnego wyboru z mozliwos$ciag dodania komentarza przez
respondentéw, co w kilku przypadkach miato miejsce i pozwolito pozna¢ subiektywny
poglad respondentéw w aspekcie badanego tematu.

Uczestnikami badan byty wszystkie osoby obecne na tematycznej konferencji.
Uzyskano 25 ankiet zwrotnych, poprawnie wypelnionych. Struktura badanego segmentu to:
19 przedstawicieli stacji demontazu samochodéw, 2 pracownikéw (wtlascicieli) punktéw
skupu ztomu, 2 pracownikéw naukowych uczelni technicznych (ekspertéw w zakresie
odzysku materialéw z wycofanych z uzytkowania samochodéw) i 2 pracownikéw
naukowo-badawczych.

Wyniki ankiety byly punktem wyjscia do rozpoznania stanu sieci recyklingu
samochodéw w Polsce w aspekcie postgpowania z katalizatorami samochodowymi. Dla
wigkszosdci respondentéw oczywistym byly kwestie wymagajace usprawnienia i w
konsekwencji wskazano potrzebe¢ uruchomienia technologii przerobu katalizatoréw w sieci
recyklingu odpadéw pochodzacych z samochodéw wycofywanych w Polsce.

Uczestniczagce w badaniu ankietowym podmioty maja doSwiadczenie ze zuzytymi
katalizatorami samochodowymi (22 podmioty), ktére obejmuje przyjmowanie zaréwno
katalizatorow zainstalowanych w oddawanym samochodzie, jak i wymontowane
katalizatory samochodowe (rys. 4).

Forma oddawania katalizatorow samochodowych

o kompletny katalizator samochodowy wymontowany z
samochodu

o katalizator zainstalowany w oddawanym samochodzie

o niekompletny katalizator samochodowy (bez
obudowy, itp.)

Rys. 4. Wyniki ankiet dotyczace pytania o form¢ oddawania katalizatoré6w samochodowych
Zrédlo: opracowanie wlasne

Wigkszo§¢ respondentéw wskazata, ze forma, w jakiej oddawany jest katalizator
samochodowy ma wptyw na cen¢. Sposéb wyceny katalizatoréw samochodowych dotyczy
konkretnego katalizatora w zalezno$ci od marki samochodu lub za cen¢ zryczaltowana
(system telquel) (rys. 5.).

Na pytanie dotyczace logistyki katalizatoréw, jako podmiot odbierajacy katalizatory
samochodowe wskazano na polska firme, ktéra spetnia wymogi prawne w przedmiotowym
zakresie prowadzonej dziatalnosci. Mimo, Ze ankieta byla anonimowa nie wskazano
przypadku bezposredniego wysylania za granice katalizatoréow celem ich dalszego
przerobu. Jest to szansa na wprowadzenie w polskg sie¢ recyklingu samochodéw
wycofywanych z uzytkowania przerobu katalizator6w samochodowych, gdyz stacje
demontazu nie zajmuja si¢ bezposrednio eksportem katalizator6w i nie maja z tego tytutu
korzysci. Prowadzi to do przypuszczen, iz uruchomienie zakladéw przerébczych
katalizatorow samochodowych zajmujacych si¢ odzyskiem metali szlachetnych nie
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Liczba wskazan
Rys. 5. Wyniki ankiet dotyczace pytania o sposéb
wyceny katalizatoréw samochodowych Zrédto: opracowanie wtasne

wplyngto by niekorzystnie na dziatalno$¢ istniejacych podmiotéw sieci recyklingu
samochodéw wycofanych z uzytkowania. Obecnie katalizatory samochodowe sa wysytane
w celu przerobu zagranicg, co potwierdzili respondenci wskazujac jako gtéwny kraj
eksportu katalizatorow Niemcy i tylko w dwoéch przypadkach dodatkowo wskazano
Wiochy (rys. 6).

Kraje, do ktorych wysytane sg katalizatory

samochodowe
(liczba wskazan w %) ]
13% B Niemcy
m Wtochy

88%

Rys. 6. Wyniki ankiet dotyczace pytania o kraje, do ktérych
wysylane sg katalizatory samochodowe
Zrédlo: opracowanie wlasne

Podczas przeprowadzania ankiety respondenci podkres$lili, Ze organizacja sieci
recyklingu samochodéw wycofywanych z uzytkowania w Polsce wymaga usprawnienia w
zakresie jej organizacji, w celu zwigkszenia mozliwosci firm funkcjonujacych w Polsce w
zakresie odzysku katalizatoréw. Konieczno§¢ uruchomienia przerobu katalizatoréw
samochodowych celem odzysku metali szlachetnych w Polsce zostala potwierdzona przez
znaczaca wigkszos¢ uczestnikéw badan (rys. 7).

Respondenci wskazali, ze przedmiotowa dzialalno$¢ moze by¢ realizowana przez
prywatne firmy, o ile spetnia wymogi prawne, w tym firmy juz zajmujace si¢ odzyskiem
lub nawet istniejace stacje demontazu (rys. 8).
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Jak ocenia Pani/Pan potrzebe uruchomienia przerobu
katalizatorow samochodowych celem odzysku metali
szlachetnych w Polsce?
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Rys. 7. Wyniki ankiet dotyczace pytania o potrzebg uruchomienia przerobu katalizatoréw
samochodowych celem odzysku metali szlachetnych w Polsce
Zrédlo: opracowanie wlasne
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Rys. 8. Wyniki ankiet dotyczace pytania o wskazanie podmiotéw, ktére powinny przejac¢
funkcje przerobu katalizatoréw samochodowych celem odzysku metali szlachetnych
w Polsce Zrédto: opracowanie wlasne

2.1. Podsumowanie wynikéw badan ankietowych

Z przeprowadzonych badan ankietowych wynika, Ze istnieje potrzeba doskonalenia
organizacji sieci wycofywania samochodéw z uzytkowania, w tym takze uruchomienia
przerobu katalizatoréw samochodowych celem odzysku metali szlachetnych w Polsce, co
potwierdza zatozony cel badan. Po przeanalizowaniu wynikéw badania wystepuje potrzeba
kontynuacji badan w formie zaawansowanych pytan dotyczacych wdrozenia technologii
odzysku platynowcoéw ze zuzytych katalizator6w samochodowych w Polsce. Respondenci
jako podmiot, ktéry powinien przeja¢ funkcje¢ przerobu katalizatoréw samochodowych,
wskazywali prywatng firm¢ zajmujacg si¢ odzyskiem, a nie poszerzenie uslug stacji
demontazu. Wyniki te wskazuja na konieczno§¢ przebadania w tym aspekcie firm
zajmujacych si¢ odzyskiem, niekoniecznie bedace podmiotami sieci recyklingu

631



samochodéw wycofywanych z uzytkowania. Rozwazana jest kontynuacja dotychczasowej
metodyki z pewnymi modyfikacjami pytan jakosciowych.

3. Whnioski

Wséréd argumentéw przemawiajacymi za odzyskiem platynowcéw z katalizatorow
samochodowych wymienia si¢ miedzy innymi ich ograniczone zasoby, rzadko$¢
wystepowania, kosztowny i energochtonny proces wydobycia oraz znaczna ilo§¢ odpadéw
powstajacych w trakcie tego procesu. Zagospodarowanie zuzytych katalizatoréw ma
réwniez inne zalety; wplywa na ograniczenie ilosci sktadowanych odpadéw; takze poziom
emisji zanieczyszczen do atmosfery jest nizszy podczas procesdw otrzymywania metali z
materialéw odpadowych niz w technologii otrzymywania z surowcOw pierwotnych. Dla
podmiotu wdrazajagcego technologia odzysku jest produktem/ustuga i jak kazde inne
dziatanie przedsigbiorstwa ma mu zapewni¢ korzyS$ci finansowe i przewage konkurencyjna.
W przypadku wdrozenia nowej technologii odzysku platynowcow z katalizatoréw
samochodowych w Polsce bedacej uniwersalng metoda odzysku, pozwoli na zapetnienie
niszy rynkowej, co réwniez znaczaco wptynie na wizerunek przedsigbiorcy. Podmiot
wdrazajacy chetnie przyjmie do swojej dzialalnosci technologie odzysku platyny z
katalizator6w samochodowych majac §wiadomo$¢, ze nie ma na rynku polskim podmiotéw
zajmujacych si¢ tym. Przedsigbiorca rozpatrujac uruchomienie nowej technologii rozpatruje
réwniez jakie wigze si¢ z tym ryzyko rynkowe i jakie sa mozliwo$ci minimalizacji ryzyka.
Ze wzgledu na konieczno$¢ osiagania odpowiednich pozioméw odzysku z SWE pafistwo
Polskie powinno w okre§lony sposéb wspiera¢ przedsigbiorcow podejmujacych sig¢
wdrozenia innowacyjnych technologii i zapewni¢ im stabilny start. W dalszej pracy
naukowej zwigzanej z t3 tematyka autorzy podejmg prébe opracowania rozwigzan
systemowych dla uruchomienia technologii przerobu katalizatoré6w samochodowych w
polskiej sieci recyklingu samochodéw wycofanych z uzytkowania.
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